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Modellierung vom stationaren und dynamischen Betrieb einer Kugelmihle

Entwicklung von Messverfahren und Datenauswertung

Ebenenaufteilung zur Fullbilderzeugung

Lastmomentkennlinie

Millions
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Drehzahl [rpm]

Ermittelte Lastmomentkennlinie bei zunehmender Drehzahl

Ausgangslage: Die Firma ABB entwickelt und produziert Mihlenantriebe, sogenannte
GMD (Gearless Mill Drive), welche in Erzabbaugebieten zum Einsatz kommen. Das Be-
triebsverhalten der Muhle spielt daher eine wichtige Rolle bei der Auslegung und Ent-
wicklung der GMD.

Vorgehen: In dieser Arbeit wird das Verhalten der Mihle, sprich der mechanischen Last
am Motor, untersucht. Ziel ist es, das stationdre Verhalten (bei konstanter Drehzahl) und
das dynamische Verhalten (beim Anlauf) der Mihlentrommel samt ihrem Inhalt aufzuzei-
gen und zu beschreiben. Dazu wird das drehzahlabhangige Verhalten des Mahlguts und
der Muhlentrommel erfasst. Dieses drehzahlabhangige Verhalten besteht aus Lastmo-
menten und Massentragheitsmomenten. Fur deren Erfassung wird die Mahlgutverteilung
bei unterschiedlichen Drehzahlen in sogenannten Fillbildern abgebildet und mit einer
selber entwickelten Matlabfunktion und einer Handrechnung ausgewertet. Dabei ist die
Matlabfunktion ein numerisches Verfahren, welches den ruhenden Bereich vom Mahlgut
anhand der Fullbilder auswertet. Mit der Handrechnung wird das Verhalten der Mihle um
den Einfluss des bewegten Mahlguts erganzt.

Fazit: Erste numerische Berechnungen mit Excel stimmten mit elektrisch gemessenen Wer-
ten an einer kleinen Versuchskugelmihle gut tUberein. Die Resultate und das numerische
Berechnungsverfahren werden somit als plausibel angenommen. Zusatzlich stimmen die
zwei erzeugten Werkzeuge (Excel, Matlab) Uberein. Unter Berticksichtigung physikalischer
Bedingungen kénnen die Fullbilder fur verschiedene Muhlendurchmesser und somit auch
fur die vorgegebene Miihle verwendet werden. Die stationdren und dynamischen Kennli-
nien der untersuchten Momente stellen ein realistisches, aufschlussreiches Verhalten dar.
Diese Resultate sind vertraulich und kénnen nicht ausfuhrlich aufgezeigt werden.

Beispiel einer Kugelmuhle im Einsatz
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