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Verschiebung [mm] und Spannungen [N/mm?] der statischen und
dynamischen Analyse

Einleitung: Maxwell Technologies ist ein Entwickler und Hersteller von Kondensatoren
fur verschiedene Anforderungen, darunter auch Kondensatoren fur Hochspannung.
Hochspannungskondensatoren sind meist Ketten von mehreren Kondensatoren mit einer
niedrigerer ertragbaren Spannung und einer kleineren Kapazitat. Wegen des wachsen-
den Energieverbrauchs missen die Verteilerstationen mitwachsen und damit werden die
Komponenten immer grésser. In der gegebenen Situation ist die Kette vertikal als Turm
mit finf Kondensatoren in einer Reihe ausgerichtet und erreicht eine Hohe von etwa 13
Metern. Sie ist Einflissen wie Wind, Erdbeben und Seilkraft ausgesetzt.

Vorgehen/Ergebnis: Die Aufgabe war es, eine strukturmechanische Analyse der Baugrup-
pe in ANSYS anhand der Lastfalle «Kabelkraft», «Windkraft» und «Erdbeben» und von
deren Kombination durchzufiihren und auszuwerten. Vorgehen:

= Erstellen einer Baugruppe aus den gegebenen Daten,

= Vereinfachen der Einzelteile,

= Durchftihren einer statischen und dynamischen Analyse,

= Erstellen einer Windsimulation und Auswerten der Krafte,

= Kombinieren der statischen, dynamischen Simulation und der Windsimulation,

= seismische Analyse durchfihren,

= Auswerten der Ergebnisse.

Die Erdbebenanalyse wurde in zwei Schritten durchgefthrt: Ermitteln der Eigenfrequen-
zen bis 90% mitschwingender Masse und anschliessendes Gewichten jeder Eigenfre-
guenz anhand eines Schweizer Erdbebenspektrums. Damit konnte eine transiente Analy-
se umgangen werden und viel Rechenaufwand gespart werden. Es wurde sichtbar, dass
die Struktur bei der Kabelkraft nicht halt und sich zu sehr verformt. Die zusatzliche Wind-
kraft verschlimmerte die Situation nur noch. Dabei sind die kritischen Teile die Konden-
satorhille und ein Verbindungssttick. Das Erdbeben alleine jedoch wiirde die Baugruppe
unbeschadet tUberstehen.

Fazit: Es wurden folgende Verbesserungsvorschlage gemacht:

= \erstarken der kritischen Bauteile,
= Absorbieren der einwirkenden Krafte durch zusatzliche Strukturen,

= Neuanordnung der Komponenten, damit die Krafte nicht ein so grosses Moment
erzeugen kénnen.
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