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ADV-Tree-Module

Ausgangslage: An der Hochschule für Technik Rapperswil werden die Module
Algorithmen und Datenstrukturen 1 und 2 unterrichtet. Zurzeit wird für die
Visualisierung von komplexen Algorithmen der Graph-Visualization-Service (GVS)
verwendet, um den Studenten das Erlernen zu vereinfachen. In einer
vorangegangenen Bachelorarbeit wurde der Algorithm & Data Structure Visualizer
(ADV) entwickelt, der den GVS ablösen soll. Darin wurden bereits einige Module
entwickelt, beispielsweise zur Darstellung von Graphen oder Arrays. Bisher fehlt dem
ADV jedoch die Funktionalität zur Darstellung von Bäumen. Das Ziel dieser
Studienarbeit ist die Entwicklung eines Moduls, welches den ADV um die
Baumdarstellung erweitert und ihn damit bereit für den Einsatz im Unterricht macht.

Vorgehen: Bei der Spezifikation der Anforderungen an das ADV-Tree-Module wurde
der Funktionsumfang zur Baumdarstellung des GVS berücksichtigt. Zusätzlich
erweitert es den Funktionsumfang um die Darstellung eines Arrays bei binären
Bäumen. Bei der Definition der Architektur orientierte sich das Modul stark an den
Anforderungen zur Modulentwicklung des ADV, fokussierte sich aber auch auf die
Erweiterbarkeit. Um die Umsetzbarkeit der Architektur zu überprüfen, wurde früh ein
Prototyp entwickelt. Das Modul wurde in zwei Komponenten aufgeteilt. Die
Komponente, die der Student bei sich in der Codebase verwendet, enthält Klassen
zur Darstellung von Bäumen. Die zweite Komponente ist für die Visualisierung im
Fenster des ADV zuständig. Für die Darstellung komplexer Algorithmen wurde das
Modul so erweitert, dass diesem Kind-Module hinzugefügt werden können.

Ergebnis: Als Resultat der Studienarbeit entstand ein Modul, das aus einem Array
einen Binärbaum, aus einem Wurzel-Knoten einen binären oder generellen Baum
und aus einer Collection von Knoten einen Wald darstellen kann. Bei den binären
Bäumen ist es zudem möglich, die zugehörige Array-Darstellung zu visualisieren. Um
Rotationen besser darzustellen, ermöglicht das Modul die Fixierung der Knoten im
Fenster.
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