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DIE ROLLE VON WASSERSTOFF FUR DIE GASWIRTSCHAFT

Technische Herausforderungen und mogliche Abhilfemassnahmen fir die Gasinfrastruktur

Dr.-Ing. Bettina Bordenet, SVGW



Agenda

e Rahmenbedingungen: Klimaneutral bis 2050

 Erneuerbare Gase (H2+ Biogas) als Beitrag zur Dekarbonisierung mit der Erhaltung der
Infrastruktur

* Nachste Schritte im Netz
— Erhdéhung des H2-Gehaltes mittelfristig auf 20%
— Vorbereitung auf reine H2-Netze

* Technische Herausforderungen fir die Gasnetze

* Massnahmen

 Fazit
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Rahmenbedingungen

Bundesrat will bis 2050 eine klimaneutrale Schweiz (28.08.2019)

* Die Schweiz hat sich im Rahmen des Pariser Klimaubereinkommens verpflichtet, bis 2030 ihren
Treibhausgasausstoss gegentiber dem Stand von 1990 zu halbieren. Aufgrund der neuen
wissenschaftlichen Erkenntnisse des Weltklimarates hat der Bundesrat an seiner Sitzung vom
28. August 2019 entschieden, dieses Ziel zu verscharfen: Ab dem Jahr 2050 soll die Schweiz
unter dem Strich keine Treibhausgasemissionen mehr ausstossen.

European Green Deal (11.12.2019)
* ..imJahr 2050 keine Netto-Treibhausgasemissionen mehr freigesetzt werden ...

* ... wird die Dekarbonisierung des Gassektors erleichtert, indem unter anderem die Entwicklung
dekarbonisierter Gase verstarkt unterstutzt...wird
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Stromproduktion und Stromnachfrage 2050
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Martin Rudisuli, Sinan L. Teske and Urs Elber (2019)

Figure 23. Weekly aggregated values of the 2010 modified Swiss electricity system with production
(filled bars; including imports) and demand (red lines; including +75% heat pumps and +20% BEV).
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Nutzung der Gasinfrastruktur macht volkswirtschaftlich Sinn

All-Electric All-Electric plus Gasspeicherung Elektrizitét und Gasinfrastruktur
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Sektorkopplung — Speicherung der Energie liber Molekile

* Energie kann

Strom aus erneuerbaren Energien wird speicherbar und transporifahig durch . |
Umwandlung in Wasserstoff (H,) oder Methan (CH,) — Power-to-Gas salsona
gespeichert

werden
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0
Power-to-Gas D@G ® O,
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Schwankende speicherbar und
Stromerzeugung transportfahig
aus erneuerbaren
Energien
Quelle:

DVGW
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Langfristiges Ziel: Klimaneutralitat des Gasnetzes
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Frontier economics (2019): THE VALUE OF
GAS INFRASTRUCTURE IN ACLIMATE
NEUTRAL EUROPE

A study based on eight European countries



Langfristiges Ziel: Klimaneutralitat des Gasnetzes
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Dekarbonisierung des Gasnetzes durch erneuerbare Gase —

H2, Biogas & SNG

Szenarien
* Methan-Transportnetze

 Methan / H2 —Gemisch — Transportnetze

* H2-Transportnetze
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Quelle:

Augustin, S., Wasserstoffim
grossindustriellen Massstab —
Das Reallabor Westkdiste 100,
GATWAT (2019)
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Technische Herausforderungen

 Wieviel H2 vertragt das heutige Gasnetz?
 Wie muss ein zuklnftiges «H2-ready» (bis 100% H2) Gasnetz aussehen?
* Wie gestaltet sich die Transition
e Auswirkungen auf Anwender:
— Warmekunden
— Prozessgaskunden (C notig?)

— Mobilitat
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Strategie zur H2-Vertraglichkeit fur Gasnetze & Anwender

Gasnetz
Kurzfristig
oT0]
§ 1-2 Jahre
:% Mittelfristig
C
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S:" 3-10 Jahre
)
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Q
.20
2 Langfristig
:j‘B
S 10-20 Jahre

100% klimaneutral

Eﬁ SVGIW
SSIGE

Bis 10%

Bis 20%

Bis 100%

Wenig Anpassungen erwartet
Feldversuche mit 10% H2 erfolgreich durchgefiihrt

Anpassungen notig

Aufwand abgeschatzen

Zusatzmassnahmen fur einige Anwender notig
Feldversuch mit 20% H2 gestartet

Erste 100% H2 Teilnetze erwartet

Grosse Umstellungen erwartet

Kosten liessen sich heute schon verringern mit Verbau von
«H2-ready»- Komponenten verbaut werden

Infrastruktur und Anwender bendétigen spezielle Komponenten
fir 100% H2 notig
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Tatigkeiten Gasbranche und SVGW

Forschung

 SVGW AG Wasserstoff

* Wasserstoff-Kkompendium des DBI-GUT

e Zusammenarbeit innerhalb Europa im Bereich H2-Vertaglichkeit des Gasnetz
— DVGW, OVGW, MARCOGAZ, HIPS-NET, ERIG

 FOGA-Projekt: Vorstudie: H2 im Verteilnetz (gefordert durch den Forschungsfonds der
Schweizerischen Gasindustrie)

Branche
* SVGW-Projekt mit Gasversorgern: «H2-Toleranz der Verteilnetze» zur Analyse der Verteilnetze
 Anpassung des Regelwerks und Normen

— SVGW-Richtlinien

— International (CEN / I1SO)
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H2-Vertraglichkeit des Gasnetz und seiner Anwender

 DBI-GUT Kompendium

* Informationen zu einzelnen
Komponenten

* 100% H2: z.B.
Kavernenspeicher,
gewisse PE-Rohre

* Viele Komponenten bis
10% H2 einsetzbar

* Analyse des Schweizer
Gasnetzes ist gestartet

E@ SVGIW
SSIGE

o skgnificant Issues In
avaiable studes”.

Mostty positive results from
avalabie studes’. Modfications!
Oiher MesUres May be nesged.
from RAD projects, codes & standards, manufacturers and MARCOGAZ members expertise.

olatios jecision o inject hydrogen IMo 3 gas Infrastruciure is subject o case by case nvestigation and

I OVERVIEW OF AVAILABLE TEST RESULTS* AND REGULATORY el ke e
LIMITS FOR HYDROGEN ADMISSICN INTO THE EXISTING —

NATURAL GAS INFRASTRUCTURE AND END USE

Impact of hydrogen, an & were found, RAD
required. e

clartteation required

This assessment Is based on Information
L

The assessment applles to segments In is local reguiatory approval.

rding fo e list of references.

PURE
HY DROGEN

\

.....

ooooooooooooo

ik ik

/ s /// //,‘//f j‘/ sy ///////’////

HYDROGEN IN NATURAL GAS [VOL%]

0
)

Fm w ith s ynthetic methane or separation membranes can avoid

iron pipeline (<1 bar]I h@stgaft}e caktirod is removed for other feasons / ngfeds clarifidation fof the remainingpart

%i W E .......
L]
2 S T PO PR P A E ST PR AAFE P S PRPE T U PSRPER TSR BRF T SR E e SRR T PR Ty
: (SN
E & 5 & & 8 5 5 3 2 g § 5 2 5 B B 2 ¢ 5 2 5 = 5 ¥ 32 gk gt
NATURAL o =5 @ = [ &= i ] ]
GAS 23 §§§E§“§E = g»:%ﬁﬁ e 2 8 B 2 H nggg%g%
iigEei f B3 PICoffsriiegoc : i S5 I H
w J o = 3 = = =1 w o = KT w =
£ 3 3 & 5 28§ 55 2% 51 g 2 3 i 3 § & £" 355
£ 3 15373 z48;5 af¢ :E & 3z 3
: : 5 §°°S3e: Tk I
& § > 3 8 3 = 2 F
o g POWE:
TRANSMISSION GAS GRID / PRESSURE REGULATION DISTRIBUTION END USE
(>16 bar) STORAGE AND METERING (<16 bar) M
Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches (SVGW) 13

marcogaz

© MARCOGAZ 01/10/2019



Feldversuche mit +10vol% H2 und +20vol% H2

Erste Stufe: Feldversuch mit 10% H2 (2012-16) Zweite Stufe: Feldversuch mit 20% H2 (2019-22)

e 177 Haushalte & Kleingewerbe  (Ca. 340 Kunden, unveranderter Geratebestand
Ergebnisse: Ziele:
* Beispielhafte Losungen: abrechnungstechnische * Sicherheitsanalyse &-bewertung

Fragen zur Einspeisung von H2 « Machbarkeitsnachweis im Geratebestand
* Bestdtigung der Regelungen zur Gasqualitat « Vertraglichkeit nachweise fiir die Bauteile des Verteilnetz
* Hohe Kundenzufriedenheit .

10% H2

e
Schleswig-Holstein Il
NCL’ ":‘Nr_:?l Die DVGW-Innowvationsofensive.
www.dvgw-Innovation de

Einbringen der Ergebnisse in das nationale & europaische
Regelwerk

Warnn
avacon DVGW

[ﬁ svGlw Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches (SVGW) 14

SSIGE



FOGA -Vorstudie: Erhohter H2-Gehalt im Verteilnetz - Ubersicht

* Projektleiter: HSR

* Projektpartner: HSR, Gasversorgung Dietikon, SWR Infra, SVGW, Centre de recherches
énergétiques et municipales, CREM

* Kurzbeschreibung: Der H2-Anteil ist aktuell auf 2% laut G18 im Verteilnetz limitiert. Ein erhohter

H2-Anteil im Gasnetz unterstiitzt die Erhohung des Anteils an erneuerbaren Gasen.

Vorbereitung und technische Abklarung einer dauerhaften Einspeisung mit erhohtem H2-Gehalt im Gas
(rein H2 oder Gas mit hoherem H2-Gehalt).

e Start: Januar 2020

* Dauer: 8 Monate
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FOGA-Vorstudie: Erhohter H2-Gehalt im Verteilnetz -
Erwartete Ergebnisse

 Wissens uber H2 in Verteilnetzen bindeln und zur Verfligung stellen

* Technische Basis liefern fir eine H2-Einspeisung in das schweizerische Gasnetz
— Auswirkungen auf seine Verbraucher zu beurteilen
— Kriterien zur Limitierung des max. Wasserstoffgehaltes definieren (e.g. Gasanwendungen)
— Offene Punkte eruieren
— Einsatz von Materialen, Komponenten, Funktionen, Produkten und Schutzmassnahmen
fordern die einen erhéhten H2 Gehalt erlauben
* Technische Entscheidungsgrundlage fur das weitere Vorgehen, u.a.

— Leitfaden fir die Analyse des Verteilnetzes auf H2-Vertraglichkeit = Weiterfuhrung im
SVGW-Projekt mit Gasversorgen: «H2-Toleranz der Verteilnetze»

— Revision der G18 (Gasqualitat im Verteilnetz)

— Leitfaden zur Erneuerung des Gasnetzes
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Fazit

e Langfristiges Ziel: Dekarbonisierung des Gasnetzes durch erneuerbare Gase (SNG, Biogas & H2)

* Inlandische Produktion & Importe
* @Gasinfrastruktur kann einen Beitrag zur Klimaneutralitat leisten

* Gasinfrastruktur wird «H2-Ready»
— Kurzfristig bis 10% H2
— Mittelfristig bis 20% H2
— Langfristig bis 100% H2

* Projekte bezogen auf die Schweizerische Gasinfrastruktur sind gestartet

* Enge Kooperation und Wissensaustausch mit europaischen Nachbarn
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Bettina Bordenet
b.bordenet@svgw.ch

SVGW Hauptsitz
Gritlistrasse 44
Postfach 2110

8027 Zirich

Tel:+41 44 288 33 33
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SSIGE Succursale
Suisse romande
Chemin de Mornex 3
1003 Lausanne

Tel: +41 21 31048 60

SSIGA Succursale
Svizzera italiana
Piazza Indipendenza 7
6500 Bellinzona

Tel: +41 91 821 88 23

SVGW Aussenstelle
Schwerzenbach
Eschenstrasse 10
8603 Schwerzenbach
Tel:+41 44 806 30 50
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