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THEMEN

Zentrale Herausforderung
Das Konzept: Underground Sun Conversion - Flex Store
Projekt und Partner

Erkenntnisse
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ZENTRALEHERAUSFORDERUNGEN energie360°

/\ » Die Gasversorgung der Zukunft

wird klimaneutral
) Th L > Zunehmende Elektrifizierung:
: AN - Ersatz der Kernenergie
é { \/~'~‘*\ —""/ o . .
2 « PV-Produktionsspitzen im Sommer
- SaisonalerBedarf (Warmepumpen)

- Engpaésse / Liicken im Winter
» Versorgungssicherheit
8L L L L L L » Schlisselrolle: Saisonale Speicherung
Verbrauch == historisch == inkl. Warme & Mobilitat v [ll] Andere Emeuerbare [Jlj Wasserkratt

Quelle: EMPAin Anlehnung an Impacts of an Increased Substitution of Fossil Energy Carriers with Electricity-Based
Technologies on the Swiss Electricity System, Rudisili, Teske, Elber; Empa; 2019
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UNDERGROUND SUN CONVERSION - energie360°
FLEX STORE

Q » Methanisierungvon
1 Wasserstoff im Untergrund
Strom s Elektrolyse klimaneutrales Gas
Y " > Speicherungim Untergrund

SENR -9 3 ' - als gasformiger Energietrager

- in grossen Mengen
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INTERNATIONALES FORSCHUNGSPROJEKT energie360°

Projekt Partner
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Fordergeber

Sevmrrer v be S ulgeenvsena et
FFG o Confrdientinn suive
Confrderarione Svarers
Forschung wirkt, Condadwatho yware

Buncesamt fir Energie 872
Smart Swiss Faderal Office of Energy SFOE
Energy
Systems
ERA-Net

Projekt Dauer: 12/2020 to 05/2023

.. UNDERGROUND §
SUN.CONVERSION o

><u.|
WS
i


https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.eranet-smartenergysystems.eu/Service/Downloads_for_Funded_Projects&psig=AOvVaw2uIhE-bVoM7YqiVKI6D9RU&ust=1590002110310000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPDL88nRwOkCFQAAAAAdAAAAABAE

ERKENNTNISSE DER GEO-METHANISIERUNG

01 Elektrolysis

02 co,- tank
03 compressor station

04 injection well

Schematic representation
of sun storage
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05 Gasreservoir 09 Electricity grid connection
06 withdrawal well 10 control unit/ EMSR
07 Drying unit

08 Gas conditioning
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» Geo-Methanisierung funktioniert im Labor und der Test-Anlage

» Der Prozess, die Einflussfaktoren und Limitierungen (CO,)
wurden durch das Projekt verstanden und erkannt

» Verstopfungen, welche bei einem pordsen Speicher als

potenzielles Risiko angesehen werden, wurden nicht beobachtet

» Korrosion des eingesetzten Materials entlang des Bohrlochs
wurde untersucht und stellte kein Problem dar

» Erkenntnisse aus den Feldversuchen auch auf H, -Speicherung

anwendbar
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SCHWEIZER ENERGIE PROJEKTION

d C A B Jj<«— Bedarf

<«— Flusskraftwerke
Sommer Woche (Juli 2050)

Netto Uberschiisse: 17 TWh/a
Vorwiegend im Sommer
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Wind

Winter Woche (Januar 2050)

Netto Defizit 2050: 12 TWh/a

Vorwiegend im Winter
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GEOLOGISCHE ERKENNTNISSE energie360°
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Distribution of sealed aquifers potentially suitable for
geo-methanation in the Swiss Molasse Basin
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Potential suitability of aquifers
Lower [ Higher
Suitability scale: sum of aquifers in stack,
each weighted by ranking score

~—— Anticline axis: priority exploration target

[ Insufficient data for evaluation 2 Number of aquifers in stack

* fGeneva [ No potential for geo-methanation " Nagra reserved sites

T T T T T T
500 550 600 650 700 750

» Geologische Anforderungen
» Temperatur fur Mikrobiologie: 30°C — 70°C
- Poren-Wasser PH: 5-9
» Gasdichter Abschluss: Cap Rock (Tonstein)

» Literaturrecherche und wissensbasierte
Modellierung des Schweizer Untergrunds

» Vielversprechende Schichten und deren
optimale Tiefe definiert

» An einigen Orten existieren mehrere geeignete
Schichten Ubereinander

» Nagra-Gebiete wurden ausgeschieden
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SPEICHER IN DER SCHWEIZ

Gas injection

)

Gas injection

1

- Well

Saline aquifer

Impermeable
caprock

L Well

Impermeable
caprock

Water  Saline aquifer
displaced

Water
displaced
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»Keine Gasfelder in der Schweiz -> ein Aquifer-
Speicher muss «umgebaut» werden

»Das Wasser des Aquifers muss verdrangt
werden

»Hoherer Mindestdruck benotigt mehr
Kissengas

»Der maximale Partialdruck von CO2 bedingt
bei hoherem Druck mehr «Tragergas».

»Mehr Gasumschlag -> mehr Volumen -> mehr
Raum -> mehr Kissengas.

» Unter dem Strich: Es wird teurer
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KOSTENMODELL: 1,7 TWH/A GAS-ERTRAG

Reine Geomethanisierung

Methane production cost
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0 20 40 60 80 100 120 140 160
Yearly produced methane in Mio. Nm3/a

Investition: 4’300 Mio €
Produktionskosten: 237 €/MWh

H2-Speicherung &
Reaktor-Methanisierung

Methane production cost

T T
Il Storage

== Power-to-Gas |
Bl Electricity

20 40 60 80 100 120 140 160
Yearly produced methane in Mio. Nm3/a

Investition: 1’800 Mio €
Produktionskosten: 125 €/MWh
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FAZIT energie360°

v" Funktioniert Geo-Methanisierungund Speicherung Ja
v Ist eine saisonale Speicherung von Energie notig? Ja
v Ist das auch in der Schweiz moglich? Ja, aber:

> Systemischer Bedarf ist gegeben (Strom-Uberschuss und Defizite)

»Geologisches Potentialist vorhanden

»Wirtschaftlichkeit ist nicht gegeben

»Variante mit reiner Wasserstoffspeicherung sieht potenziell vielversprechend aus
v Gewonnene Erkenntnisse in weitere Speicherinitiativen einbringen

v Weitere Forschungsarbeiten (mit starkem Schwerpunkt auf Wasserstoff) werden von
der RAG Austria durchgefiihrt und von Energie 360° begleitet und unterstitzt
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT

Andreas Kunz

Leiter Energie Anlagen
Energie 360°AG

andreas.kunz@energie360.ch 4
www.energie360.ch
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