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Problemstellung:

In der Schweiz wird die elektrische Energieerzeugung
mittels PV-Verschattungslésungen nicht genutzt. In
der Potentialabschatzung einer PV-belegten
Raffstore, dem Power Shade, konnte das
Ertragspotential aufgezeigt werden. Bei der
Entwicklung des Power Shade Prototyps traten
immense technische Herausforderungen auf. Durch
die gekrimmten Lamellen der Raffstore und der
beweglichen Aufhdngung wurde ein alternatives
Konzept flr die elektrische Energieerzeugung mittels
Verschattungslésungen am SPF entwickelt.

Der PV-belegte Schiebeladen «Power Slide» soll als
Verschattungsldsung dienen und gleichzeitig Energie
erzeugen. Das Konzept ist nicht ausgearbeitet und
das Potenzial dieser Energieerzeugung ungeklart.

Vorgehen / Technologien:

Die Bachelorarbeit setzt sich mit der
Potentialabschatzung des Power Slides auseinander.
Mittels Simulationen im Programm PVSyst wurden
unterschiedliche Orientierungen und Nachfiihrungen
getestet. Die Auswertung der Simulationsdatensatze
erfolgte mit dem Programm Matlab.

Ein erster Prototyp des Power Slides wurde
entwickelt. Dazu gehdrte die Planung, der Bau und
die Inbetriebnahme des Prototyps. Anhand der
Messdaten von diesem Prototyp wurde eine
Validierung der Simulationsergebnisse durchgefiihrt.
Die Potentialabschatzung beinhaltet eine
Abschéatzung Uber die jahrlichen elektrischen
Energieertrdge an einem typischen Einfamilienhaus.
Weiter wurde eine Potentialabschatzung fir die
jahrliche elektrische Energieerzeugung in der
gesamten Schweiz durch das Verwenden des Power
Slides erstellt. Es konnten eindeutige
Produktanforderungen an einen marktfahigen Power
Slide erstellt werden. Weiterfihrend kann anhand
dieser Bachelorarbeit ein weiterer marktfahiger
Prototyp des Power Slides entwickelt werden,
welcher das solare Einstrahlungspotential tUber eine
energieerzeugende Verschattungslésung bestméglich
ausschopft.

Ergebnis:

Anhand der Messwerte wurden die
Simulationsergebnisse bedingt validiert. Wenn der
Power Slide als Verschattungsldsung bei allen
Fensterflachen eines typischen Einfamilienhauses
(14.2 m2) verwendet wird, kann mit den vertikalen
Power Slides eine jahrliche elektrische Energiemenge
von 1'797 kWh an der AC-Seite des
Mikrowechselrichters produziert werden. Bei einer
Neigungsanpassung des Power Slides von 90° auf
75° kann eine deutliche Steigerung des elektrischen
Jahresenergieertrags mit 2'104 kWh festgestellt
werden. Mit einer Stidausrichtung des um 90°
geneigten Power Slides ist mit einem elektrischen
Jahresenergieertrag an der AC-Seite von 169.8
kWh/m2 am Standort Rapperswil zu rechnen.

Die jahrliche Gesamteffizienz eines nach Siiden
gerichteten Power Slide am Standort Rapperswil mit
einer Neigung von 90° betragt 820.77 kWh/kWp. Mit
einer Neigungsanpassung auf 75° erhoht sich dieser
Effizienzwert um 14.4%.

Energymap mit flaichenspezifischen Energieertréagen liber das
ganze Jahr von unterschiedlich fixierten Orientierungen
Eigene Darstellung

Stromertrag [kWh/m?]

90...90° 169.8 | 164.3 9 220

75...75° 2048 | 19238

Neigung

60...60° 1754 | 2151 | 2293 | 214 (1728

45...45° 2422 | 227 | 1878

CAD-Modellansicht des Prototypenentwurfs, welcher
anschliessend erstellt und in Betrieb genommen wurde
Eigene Darstellung

Elektrische Jahresertragsabschitzung von einem typischen
EFH mit 5 Zimmern von den PV-Verschattungskonzepten
Eigene Darstellung

2400
2200
2000

2'104

m Jahresertrag EFH PowerShade
SA 20/21, Store Uiber 50% des
1800 Tages hochgelassen

1600

1797

u Jahresertrag EFH PowerShade
1400 BA 22, Store iiber 20% des
1200 Tages hochgelassen

1000
800

m Jahresertrag EFH PowerSlide
Simulation, mit einer Neigung
von 90°

elektrische Jahresertragshohe [kWh]

u Jahresertrag EFH PowerSlide
Simulation, mit einer Neigung
von 75°

I
N
©

600

400

200

0

OST - Ostschweizer Fachhochschule | Bachelorarbeiten 2023 | Bachelor of Science OST | Erneuerbare Energien und Umwelttechnik




