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Kihlen mit der Sonne: Mit Hilfe einer solarther-
mischen  Absorptions-Kéltemaschine  ké&nnen
Wohn- und Arbeitsraume klimatisiert werden. Mit
zunehmender Sonneneinstrahlung steigen der
Kihlbedarf sowie die Leistung eines thermischen
Solar-Kollektors. Die Warme aus den thermischen
Kollektoren kann so optimal fur den Betrieb ei-
ner Absorptions-Kéltemaschine eingesetzt wer-
den. Die Abwdarme aus dem Absorber und dem
Kondensator der Kaltemaschine muss Uber einen
Warmeabwurf abgefthrt werden.
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Aufgabe: Die Aufgabe bestand darin, einen of-
fenen Kuhlturm und einen Hybridkthler als War-
meabwurf flir Absorptions-Kélteanlagen zu analy-
sieren und zu bewerten. Dazu musste der an der
HSR vorhandene Trockenkihler zum Hybridkdhler
ausgebaut werden.

Prinzip offener Kthlturm: Der Warmeabwurf kann
Uber einen mit Wasser betriebenen offenen Kuhl-
turm realisiert werden. Das zu kiUhlende Wasser
wird im oberen Teil des offenen Kihlturms ver-
spriht und rieselt danach in einer Wabenstruktur
nach unten. Dabei kommt das Wasser intensiv



mit Luft in Kontakt und ein Teil des Wassers
verdunstet. Der Kuhleffekt beruht auf der zur
Verdunstung des Wassers benotigten Energie,
welche hauptséchlich aus dem Wasser selbst
stammt.

Prinzip Hybridkuhler: Bei einem Hybridkuhler
befindet sich das zu kthlende Medium in einem
geschlossenen Kreislauf. Zur Vergrosserung der
Warmetauscheroberflache sind an den Rohren
metallische Lamellen befestigt. Durch diesen
Lamellenwarmetauscher wird Umgebungsluft
geblasen, welche einen Teil des abzufuhrenden
Warmestroms durch erzwungene Konvektion
aufnimmt. Zusatzlich werden die Lamellen mit
Wasser bespriht. Durch die Verdunstung des
Sprihwassers wird dem Medium im Kreislauf
ein weiterer Teil an Wérmeenergie entzogen.
Dadurch kuhlt das Fluid im geschlossenen Kreis-
lauf ab.
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Erstelltes Spruhsystem: Das ausgearbeitete
Sprihsystem benetzt die Lamellen des Hybrid-
kuhlers pulsweise mit Wasser. Das Wasser wird
unter dem Warmetauscher weder gesammelt
noch in einen Kreislauf zurtickgefthrt. Dadurch
wird elektrische Energie fur eine Pumpe ein-
gespart, mit welcher man das Uberschissige
Sprihwasser zurtickftihren kénnte. Die Taktzei-
ten zur Besprihung wurden so eingestellt, dass
kein grosser Wasserverbrauch und auch nur ein

kleiner Wasserverlust entstanden.

Resultate aus Vergleich: Aus der Analyse ging
hervor, dass beide Warmeabwurfvarianten die-
selbe Warmeleistung abftihren kénnen. Aller-
dings kuhlte der offene Kuhlturm das Wasser
auf ein tieferes Temperaturniveau ab. Dies vor
allem bei Umgebungstemperaturen von Uber
25 °C. Der offene Kuhlturm Uberzeugte durch
seine tiefen Gesamtkosten und die tieferen

Rucklauftemperaturen. Der Stromverbrauch

war beim Hybridkthler leicht hoher als beim
offenen Kuhlturm, dafir verbrauchte der Hyb-
ridkthler weniger Wasser. Der Hybridkthler hat
aus hygienischen Grinden Vorteile, da sich das
Kihlwasser in einem geschlossenen Kreislauf
befindet und somit nicht verschmutzt.



