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Motivation 



Daten und Fakten 



Daten und Fakten 



Recyclingcodes 

 

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=recycling+code&source=images&cd=&cad=rja&docid=grRAI4oQ6OehYM&tbnid=aVO-aUqWVqjKBM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.recycleplasticltd.co.uk/faq.html&ei=DS9PUZv1Lsb5POTvgNAJ&bvm=bv.44158598,d.Yms&psig=AFQjCNHJVTiIeAOYUjqVjNtHafrxb_qsKA&ust=1364230281159280


Daten und Fakten 

7 



Stoffliches Recycling von Kunststoffen 

 
Die Schweiz ist führend beim Recycling, 
allerdings liegt der Focus auf der 
energetischen Verwertung. 
 
Ein  aktuelles Diskussionsthema im Bereich 
der Nachhaltigkeit ist die Möglichkeit, den 
sogenannten «Carbon Foot Print» mit Hilfe 
des Recyclateinsatzes zu reduzieren. 
 
Ein Problem ist das schlechte Image der 
Recyclingteile. 
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Stoffliches Recycling von Kunststoffen 

Recycling dient nicht nur dem 
Umweltschutz, sondern hilft vor allem 
in Zeiten steigender Rohstoffpreise 
die Kosten zu senken. 

Quelle: berlin-sammelt.de 
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Stand der Technik: Klassische Kunststoffrecyclingbeispiele 

Nur bei „post consumer“ Recycling 



Ziel: „Post Consumer“ High end 

Doppelrundprofilextrusion 
 
Bilder: Schwendemann 



Ölpreisentwicklung 



Zukunftsaussichten 

Quelle: Energy Watch Group in  
ADAC Motorwelt 9/2011 



Wege des Kunststoffrecyclings 

Quelle: awk-ak.de, modifiziert vom IWK 

1. Schritt 

 Meist wird über das Recycling 
nach dem Gebrauch gesprochen. 

 Das betriebliche Recycling wird 
weniger beachtet, da es auch 
häufig schon bei Angüssen und 
Ausschussteilen umgesetzt wird. 

 Bei Materialmischungen gibt es 
noch ein grosses Potential, da es 
noch nicht verschmutzte 
Werkstoffe sind. 
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Kunststoffverarbeitung: Recyclingverfahren 

 Einsatz von Rezylat, innerbetriebliche Verwertung 

 Zahlen Schweiz (Quelle KVS) 

 

 



Rezyklatherstellung 

 Verwertung von saubere, 
sortenreine Abfälle  

 Meistens Produktionsabfälle  

 Qualitätskontrolle über MFR 

Aufbereiten von Kunststoffen 

 Zerkleinern 

 Mischen 

 Granulieren 

 

Kunststoffverarbeitung: Recyclingverfahren 



Materialbestimmung 

Spektroskopie: 

 Analyse durch ein ATR-Spektrometer 

 

 

 



Kunststoffverarbeitung: Recyclingverfahren 

 

Zerkleinerung 

schreddern zerkleinern Metalltrennung mahlen klassifizieren 

Je nach Feststoffgrösse 
muss es vor dem 
zerkleinern grob 
gehackt werden 

• Magnetscheidung 
• Allmetalldetektor 

• Dichtesortierung 
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Kunststoffverarbeitung: Recyclingverfahren 

Zerkleinerungsmaschinen 

 Meistens sind Schneidemühlen im Einsatz 
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Quelle: Kunststoffverarbeitung, Schwarz/Ebeling/Furth 



Kunststoffverarbeitung: Recyclingverfahren 

Mischen 

 Hauptsächlich Schneckenkneter 

 Doppelschnecken-Extruder 

 Einschnecken-Extruder 

 Kokneter 
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Quelle: Kunststoffverarbeitung, Schwarz/Ebeling/Furth 



Aufbereitung am Beispiel einer Compoundieranlage 
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Materialfluss einer Aufbereitungsanlage 



Bauteil-Recycling 
- schwarz 

Geschäumtes Mahlgut  
- bunt 

Faserige Stränge gemahlen  
- bunt 

- Schlecht rieselfähig  
- Sehr geringe Schüttdichte 

- Unterschiedlich grosse 
Stücke 

- Einheitliche Partikelgrösse 

Recycling Mahlgutformen 



Exkurs: Was ist ein Schüttgut? 

 Schüttgüter können, je nach Zustand, ihre Eigenschaften stark 
verändern. Sie können schwanken zwischen Festkörpern und 
Flüssigkeiten. 

     Festkörper    Schüttgut    
Flüssigkeit 

verdichtet, verklumpt 
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Schüttguteigenschaften  der Mahlgüter - Probleme 

Pulver und Schütt- 
Güter, Dietmar Schulze 
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Technikumsanlage am IWK 

 ZSK 26 Mc mit 44 L/D 
 Seitenbeschickung und Seitenentgasung 
 Gravimetrische Dosieranlage für Pulver, Granulat und Fasern 
 Beheizbare Flüssigdosierung 

 Wasserbad mit Granuliereinrichtung 

Kunststoffaufbereitung 
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Kunststoffverarbeitung: Recyclingverfahren 
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Erfahrungsbericht Mehrkompentenspritzgiessteilrecycling 
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Demonstrator  2 Komponenten-Spritzguss „Bumerang“ 

28 

Recyklat im Bauteilkern 

Transparente Deckschicht 



Erfahrungsbericht Tubenkopf 

Fallbeispiel Tube 

 Besteht aus 3 Einzelteilen 

 Unterschiedliche Polyolefine 

 Grundkörper zusätzlich Barriereschicht 

 Aluminium oder EVOH 

 Produktion 

 Ca. 300‘000 Stück täglich 

 Ca. 90 kg Produktionsabfall  

 Rezyklat-Wiederverwertung 

 Schulter 
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Erfahrungsbericht Skischuhrecycling 
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit! 

Hochschule für Technik Rapperswil 
Institut für Werkstofftechnik und Kunststoffverarbeitung 
Prof. Daniel Schwendemann 
Institutspartner / Fachbereichsleiter Compoundierung / 
Extrusion / Kunststoffrecycling 
Oberseestrasse 10  
CH-8640 Rapperswil 
Tel. +41 55 222 4916 
daniel.schwendemann@hsr.ch 
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