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Warum wird der CO,-Fussabdruck von Baumaterial immer wichtiger?

Stand der Diskussion 1995

Treibhausgasemissionen am Beispiel eines
Einfamilienhauses
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Quelle: eigene Berechnung mit der Rechenhilfe SIA 2040 h

Bildquelle: https://www.heinzvonheiden.de/haeuser/stratus-631/
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Warum wird der CO,-Fussabdruck von Baumaterial immer wichtiger?

Stand der Diskussion 2020

Treibhausgasemissionen am Beispiel eines

Einfamilienhauses
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Quelle: eigene Berechnung mit der Rechenhilfe SIA 2040

Bildquelle: https://www.heinzvonheiden.de/haeuser/stratus-631/
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Warum wird der CO,-Fussabdruck von Baumaterial immer wichtiger?

Was hat sich verandert?

« Energieeffizienz der Warmebereitstellung
« Umstellung auf erneuerbare Energietrager

(in der Abschétzung auf Folie 4 berticksichtigt)

« Abnahme der Materialeffizienz (z.B. durch Tiefgaragen)

 Zunahme der Haustechnik

Die relative Bedeutung der Auswirkungen der Herstellung des
Baumaterials (Beitrag zum Treibhauseffekt, Graue Energie etc.)
nimmt zu

=> Im Neubau deutlich
=> Bei der Sanierung allmahlich
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Wie gross ist der CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

Wie viel Material ist im CH-Bauwerk?

Mio t. . .
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Quelle: Gauch M., Matasci C., Hincapié I., Horler R. und H. Bdni, 2016, Material- und Energieressourcen
sowie Umweltauswirkungen der baulichen Infrastruktur der Schweiz. Studie der EMPA im Auftrag des BAFU.
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Wie gross ist der CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

Materialflussrechnung
Schweiz - MatCH

Jahr 2015

Einheit: [Mio. t/a]

Bauwerk CH

o | Elektrizitat * [Mio. toe/a] 172 ===

o

]

I
Brennstoff * [Mio toe/a] 569

Lagerzufluss
Kies, Sand 6.33 Lagerabfluss nach
Direktverwertung

Asphait 1.31
Beton 39.79

2 | Mauerwerk 2.90 .

w0 Di
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§ Brennbare Materialien 0.32 18.4 .
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£ | Hoiz 0.86 | Lagerzuwachs

= 52.11
Metalle 1.39
Keramik, Gips, Glas etc. 3.15

Quelle: wie Folie 6
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Wie viel Material ist im CH-Bauwerk?

Emissionen

N Elektrizitit [Mic. t CO2-eq/a] 5.43
S Brennstoff [Mio. t CO2-2q/a] 17.92

Legende

B <ie=. Sand/ Strassansufbruch [Mio. tia]
I ~=ohstt / Ausbsussphait [Mio. tia]
B 5=ton / Betonabbruch [Mio. ta]
[ Msuerwerk | Mischabbruch [Mio. t/a]
[ srennbare Materislien [Mio. tia]
[ Hotz [Mio. tis]

[ Metate [Mio. tis]

[ Keremik, Gips, Glas etc. [Mio. t'a]
7 Elektrizitat [Mio. 5]

Srennstoff [Mio. t's]

Sekundarzufluss 12.23

3.53
Dep
Lebensdauer[a]
Kiee, Sand: 2580
Asgphalt B8]
Beton, Mauerwerk: 200

Erennbares, Holz, Metalle, Keramik, Glas 100
efc
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Wie gross ist der CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

Und der CO,-Fussabdruck?

Materialfluss Treibhauseffekt
2015
_ Mio. t. CO»-
Mio. t/a Prozentsatz Prozentsatz
eqg/a
Elektrizitat (toe) * 1.72 3% 5.43 15%
Brennstoff (toe) * 5.69 9% 20.84 56%
Kies, Sand 6.33 10% 0.16 0%
Asphalt 1.31 2% 0.38 1%
Beton 39.79 63% 3.15 8%
Mauerwerk 2.90 5% 0.89 2%
Brennbare Materialien 0.32 1% 0.77 2%
Holz 0.86 1% 0.32 1%
Metalle 1.39 2% 3.94 11%
Keramik, Gips, Glas etc. 3.15 5% 141 4%
Total Energie 7.41 12% 26.27 70%
Total Baumaterialien 56.05 88% 11.01 30%
Total Bauwerk Schweiz 63.46 100% 37.28 100%

Quelle: wie Folie 6
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Wie vermindern wir den CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

Wie optimieren wir den CO,-Fussabdruck?

* Wir setzen nur noch Baumaterialien ein, deren Herstellung mit relativ
wenig Treibhausgasemissionen verbunden ist.

« Wir setzen moglichst wenig Baumaterialien ein.

» Wir nutzen das Bauwerk als CO,-Speicher.
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Wie vermindern wir den CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

Viel Gewicht versus viel CO, pro Tonne

Materialintensitat und Treibhauspotenzial
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Materialverbrauch Schweiz in Millionen Tonnen pro Jahr (2015)
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Quelle: eigene Darstellung mit Daten aus Folie 9
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Wie vermindern wir den CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

Materialeffizienz: z.B. Hangsicherung
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Quelle: Flum D., Kytzia S., Roduner A., CO2-Footprint von Boschungsstabilisierungsmethoden-Vergleich von Losungen mit flexibler

Geflechtabdeckung zu Spritzbeton. Technischen Akademie Esslingen, 8. Kollquium ,Bauen in Boden und Fels®, Januar 2012.
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Wie vermindern wir den CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

Materialeffizienz: z.B. Fundation von Larmschutzwanden
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Quelle: Guntert R., Mosimann C. und S. Kytzia, Kosten und Umweltbelastungen im Lebensweg von Larmschutzwanden.
In: Strassenverkehr Schweiz 2014, S. 87-89.
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Wie vermindern wir den CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

Materialeffizienz: Optimierung des Tragwerks

Umweltwirkungen im gesamten Lebensweg der Wildtierbriicke

Graue Holzvariante
Energie
Beton MWh Oil-eq.  stahlbetonvariante |
Holzvariante |
Treibhaus-
tenzial
Foeq  Stahibetonvariante N
CO,-eq.
skologische Holzvariante ~
Knappheit
UBP Stahlbetonvariante
0% 20% 40% 60% 80% 100%
B Herstellungsphase B Errichtungsphase
B Nutzungsphase Entsorgungsphase

Quelle: laufende Studie im Auftrag des Hochbauamts des Kanton ZH (wird veroéffentlich)
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Wie vermindern wir den CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

Materialeffizienz: Optimierung des Tragwerks

Szenario 4 (Rahmentragwerk): Umweltwirkungen gesamt

[ L =
Beton Graue Holzvariante
Energie Stahlbetonvariante I
MWh Oil-eq.
Stahlbetonvariante (Sz.4) NG
] Holzvariante NN
Treibhaus-
potenzial Stahlbetonvariante [
CO,-eq. Stahlbetonvariante (Sz.4) GGG
skologische Holzvariante
Knappheit Stahlbetonvariante [INENEGGG
UBP
Beton Stahlbetonvariante (Sz.4) G
(Sz. 4)
0% 50% 100%
B Herstellungsphase B Errichtungsphase
B Nutzungsphase Entsorgungsphase

Quelle: laufende Studie im Auftrag des Hochbauamts des Kanton ZH (wird verdffentlich)
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Wie vermindern wir den CO,-Fussabdruck des CH-Bauwerk?

CO,-Speicher: Beispiel Brucke

Treibhauspotenzialim gesamten Lebensweg

1'600 m CO2-Speicher Beton

W CO2-Speicher Holz

, Herstellungsphase Al - 3: Rohstoffversorgung (A1), Transport (A2) und
1100 Herstellung (A3)

B Errichtungsphase Ad - 5: Transport (A4)

B Errichtungsphase A4 - 5: Errichtung - Einbauprozess (AS)

Treibhauspotenzial [t CO,-eq]
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100 .
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5 Recyding und/oder Energierlickgewinnung (C3) und Entsorgung (C4)
(]

-400

Stahlbetonvariante Holzvariante

Quelle: laufende Studie im Auftrag des Hochbauamts des Kanton ZH (wird veroffentlich)
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CO,-Fussabdruck von Baustoffen, Bauteilen und Bauwerken

Kernaussagen

* Der CO,-Fussabdruck wird immer wichtiger, weill
Das Optimierungspotenzial im Betrieb des CH-Bauwerks gross ist.

Das CH-Bauwerk immer noch deutlich wachst.

* Der CO,-Fussabdruck kann vor allem vermindert werden durch eine
starke Erhohung der Materialeffizienz.

Durch optimierte Planung und Projektierung.
Durch Verlangerung der Lebensdauer von Bauwerken.

Durch Realisierung nicht-baulicher Losungen (Suffizienz).
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

...'"rn"r;"fl‘.

Bildquelle: Cemsuisse

Noch Fragen? Susanne.Kytzia@ost.ch O gs)tjw-ere

Fachhochschule




	Slide Number 1
	Inhalt
	Stand der Diskussion 1995
	Stand der Diskussion 2020
	Was hat sich verändert?
	Wie viel Material ist im CH-Bauwerk?
	Wie viel Material ist im CH-Bauwerk?
	Und der CO2-Fussabdruck?
	Wie optimieren wir den CO2-Fussabdruck?
	Viel Gewicht versus viel CO2 pro Tonne
	Materialeffizienz: z.B. Hangsicherung
	Materialeffizienz: z.B. Fundation von Lärmschutzwänden
	Materialeffizienz: Optimierung des Tragwerks
	Materialeffizienz: Optimierung des Tragwerks
	CO2-Speicher: Beispiel Brücke
	Kernaussagen
	Slide Number 17

