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Ausgangslage: Es gibt mehrere unterschiedliche
Arten von Waschetrocknern. Fir den
Haushaltsgebrauch werden spatestens ab 2025 nur
noch sehr energieeffiziente Gerate mit Warmepumpe
und natirlichen Kaltemitteln als Arbeitsmedium der
Warmepumpe zugelassen. Dies bedeutet, dass ein
Umstieg von synthetischen Kaltemittel auf naturliche
Kaltemittel wie Propan (R290) oder CO2 (R744)
erfolgen wird. Der Markt forciert im Moment vor allem
den Einsatz von Propan.

Ziel der Arbeit: Grundsatzlich soll in dieser Arbeit
Uberprift werden, ob sich auch R744 als
Arbeitsmedium fiir den Einsatz in Warmepumpen-
trocknersystemen eignet. Das wesentliche Ziel dieser
Arbeit ist die Simulation von Kreislaufen und ein
anschliessender Vergleich der beiden Kaltemittel
R744 und R290 fiir die Anwendung einer Warme-
pumpe zur Trocknung von Textilwasche. Das
entscheidende Kriterium ist hier die Effizienz des
Warmepumpenprozesses. Mithilfe von Messdaten
eines Waschetrockners und mit selbst getroffenen
Annahmen kénnen die verschiedenen, fiir den
Vergleich benétigten Kreislaufe, ausgelegt werden.
Zudem sollen anschliessend Optimierungsoptionen
der verschiedenen Kreislaufe simuliert und analysiert
werden. Die Simulationen der Kreislaufe werden mit
dem Programm Engineering Equation Solver
durchgefihrt. Dieses Programm eignet sich
besonders gut zur Lésung samtlicher
thermodynamischer Probleme.

Ergebnis: Die wesentliche Erkenntnis dieser Arbeit
ist, dass sich das naturliche Kaltemittel R744 nicht
nur wegen sicherheitsrelevanten, ékologischen und
wirtschaftlichen Griinden fiir den Einsatz in Warme-
pumpentrocknern eignet, sondern auch aufgrund der
Effizienz des Kreisprozesses. Beim Vergleich mit dem

Subkritische (R290) vs. transkritsche (R744) Warmeabgabe
Eigene Darstellung

Kaltemittel R290 kann eine deutliche Effizienz-
steigerung beobachtet werden. Die transkritische
Warmeabgabe (Lorentzen Prozess) begunstigt in
diesem Anwendungsfall die Leistungszahl auf Grund
der grossen Temperaturspreizung der Warmesenke
(Prozessluft). Auch die analysierten Optimierungs-
optionen fiihren bei R744 zu einer grosseren
Effizienzsteigerung als bei R290.

Warmepumpe in einem Waschetrockner
Eigene Darstellung

Prozessschema Waschetrockner
B. Niklas, Institut fir Thermodynamik, Braunschweig, 2019.
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