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Einfluss numerischer Parameter in Stromungssimulationen fir das

hydraulische Design von Pumpen

Auswertung der Ergebnisse von Strémungssimulationen mit Parametervariationen flr eine vorgegebene Pumpengeometrie
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Perspektivische Schnittdarstellung der Modellgeometrie
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= Pumpenkennlinie (Messung)
+ Pumpenkennlinie (CFD)
» Wirkungsgrad (CFD)

Gegeniberstellung der gemessenen und einer berechneten Pumpen-
kennlinie und der dazugehorige berechnete Gesamtwirkungsgrad

Einleitung: Andritz Hydro ist in der Wasserkraftsparte einer der weltweit fihrenden Her-
steller elektromechanischer Anlagen. Aufgrund der aktuellen Marktsituation mochte die
Firma den Fokus ihrer Entwicklungsarbeit vermehrt auf die Technologie von Pumpturbinen
und Pumpen legen. Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wird daher der Einfluss verschiede-
ner numerischer Parameter auf die Stromungssimulationen fur das hydraulische Design
von Pumpen systematisch untersucht. Die Ergebnisse werden anhand abgesprochener
Zielgrossen ausgewertet und veranschaulicht. Zusatzlich werden sie auf ihre Relevanz fur
das hydraulische Design interpretiert.

Vorgehen/Ergebnis: Als Grundlage fur die Simulationen dient das produktiv eingesetzte
CFD-Modell des Projektpartners. Im Rahmen der getdtigten Auswertungen ergeben sich
dafur gute Resultate. Zur Verifizierung der Resultate wird die Referenzmessung der Pum-
penkennlinie verwendet. Die Kennlinie der Simulation zeigt der Messung gegentiber eine
Uberschatzung der erzeugten Férderhhe. Die Annahme, dass ein feineres Netz Ergebnis-
se mit besserer Ubereinstimmung bezlglich der Referenzmessung liefert, wird durch die
Auswertungen nicht bestatigt. Vielmehr verursacht das hohere Auflésungsvermogen des
feinen Netzes oszillierende Resultate der stationdren Simulationen. Des Weiteren wird an-
hand der getdtigten Auswertungen kein positiver Einfluss durch die Variation des Turbu-
lenzmodelles beobachtet. Dartiber hinaus wurde der Einfluss von verschiedenen Parame-
tern am Stage Interface untersucht und die bestmdgliche Parametereinstellung bestimmt.

Fazit: Aufgrund der erarbeiteten Resultate wird fur die CFD-Simulationen in Pumpenrich-
tung die Weiterverwendung des urspriinglichen CFD-Modells empfohlen. Des Weiteren
werden zum besseren Verstandnis der Beobachtungen weiterfiihrende Detailbetrachtun-
gen empfohlen.

Stromliniendarstellung zur Verdeutlichung der instationdren Vorgange im Leitrad
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