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Messplattform fur eine Anlage zur elektrophoretischen Deposition

Planung, Programmierung und Aufbau eines Prozessvisualisierungssystems

.

Graphical User Interface der Messplattform

Aufgebaute Messplattform mit Nahaufnahme der Steuerung

20

Ausgangslage: Die Eidgendssische Materialprifungsanstalt EMPA betreibt zu Versuchs-
zwecken eine Anlage zur elektrophoretischen Deposition (EPD). Diese Anlage beschich-
tet Endloskohlefasern mit Nanopartikeln aus Kohle, sogenannten Carbon Nano Tubes
(CNTs). Dies geschieht grundsatzlich, indem die Endlosfasern einen Behélter mit CNT-
Suspension durchlaufen. Durch Anlegen eines elektrischen Felds an die Endlosfasern in
Suspension setzen sich die CNTs auf die Fasern ab. In weiteren Prozessschritten wird die
beschichtete Faser mit einer Schlichte tiberzogen und anschliessend durch Anlegen einer
Gleichspannung an der Faser getrocknet. Daraus entstehen CNT-beschichtete Endlos-
kohlefasern, die anschliessend zu Gelege verarbeitet werden. Mit vakuumunterstitztem
Harzinfusionsverfahren werden daraus Faserverbundwerkstoff-Proben hergestellt, die
anschliessend auf verschiedene Werkstoffeigenschaften getestet werden.

Ziel der Arbeit: Um die Reproduzierbarkeit der Probenherstellung mit der EPD-Anlage zu
erhohen, ist es fir die EMPA essenziell, samtliche Prozessparameter wahrend des ganzen
Vorgangs zu erfassen. Zu diesem Zweck soll eine Bedienungs- und Visualisierungsplatt-
form entwickelt und aufgebaut werden, die folgende Prozessparameter tberwacht:

= elektrische Spannung und Strom fur elektrophoretische Deposition,

= elektrische Spannung und Strom fir Fasertrocknung,

= pH-Wert der CNT-Suspension.

Zusatzlich sollen an der Plattform Parameter wie Prozessdauer und Motordrehzahl ein-

gestellt werden kénnen.

Ergebnis: Es konnte eine Messplattform entworfen und realisiert werden, welche die
Grundanforderungen erfllt. Die EPD-Anlage kann vollstandig Uber das programmierte
grafische User Interface bedient werden. Prozessparameter sind in Echtzeit ersichtlich und
kénnen mit wenigen Mausklicks exportiert werden.



