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Ausgangslage: In einem industriellen Betrieb ist für einen Polymerisationsprozess ein 

Kühlkreislauf vorhanden, der für die Herstellung und Trocknung von Kunststoffgra-

nulat notwendig ist. Die benötigte Kälteleistung für den Kühlkreislauf wird von Am-

moniak-Kompressionskältemaschinen bereitgestellt. Aus ökonomischen und ökolo-

gischen Gründen ist der vorzeitige Ersatz der Kompressionskältemaschinen durch eine 

Absorptionskältemaschine zu prüfen. Dabei soll die Erneuerung auf ihre technische und 

wirtschaftliche Machbarkeit hin untersucht werden. Anhand der Auswertung der anfal-

lenden Lastfälle ist ein Konzept für eine effiziente Integration der Absorptionskältema-

schine in den Kühlkreislauf zu entwerfen.

Vorgehen: Um die starke Dynamik im Kühlsystem erfassen zu können, ist für den gesam-

ten Kühlprozess ein Simulationstool erstellt worden. Mithilfe dieses Tools konnten die 

Schwachstellen im System erkannt und laufend optimiert werden. Mit dem finalen Simu-

lationsmodell konnte die Lastfallauswertung vorgenommen sowie die Wirtschaftlichkeits-

betrachtung durchgeführt werden.

Ergebnis: Jährliche Kosteneinsparungen können mit der Integration einer Granulierli-

nien-Vorkühlung in den Kühlprozess erreicht werden. Die Amortisation dieser Investition 

würde dabei länger dauern, wenn sie ohne einen Umstieg auf eine Absorptionskältema-

schine erfolgen würde. Die vorzeitige Integration einer Absorptionskältemaschine wird 

wirtschaftlich erst sinnvoll, wenn die Sattdampf-Energiekosten weniger als etwa ein Drit-

tel derjenigen für Elektrizität betragen. Alternativ könnte erst nach Ablauf der Nutzungs-

dauer der Kompressionskältemaschinen eine Absorptionskältemaschine als Ersatz in den 

Kühlprozess integriert werden.
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