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Entwicklung eines IP-Blocks fur Mixed Signal ASIC

Abbildung 1: Anwendungsbeispiel LCD-Display-Treiber
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Abbildung 2: LCD-Display-Treiber Layout
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Ausgangslage: Mobile elektronische Systeme sollten moglichst wenig Energie verbrau-
chen, damit die Batterien eine lange Lebensdauer haben. Dabei kommen in solchen Sys-
temen oft LCD-Displays zum Einsatz, welche durch einen Mikrokontroller angesteuert
werden. Ein Beispiel solcher Systeme zeigt die Abbildung 1. Haufig werden Messsysteme
benétigt, welche die Messwerte direkt ausgeben kénnen. Fir Low-Power-Anwendungen
kommen dabei oftmals ASIC zum Einsatz, welche jedoch die Ansteuerung der LCD-Dis-
plays nicht implementiert haben.

Ziel der Arbeit: In dieser Arbeit soll auf einer 350-nm-Technologie ein integrierter LCD-
Display-Treiber entwickelt werden, welcher unterschiedliche LCD ansteuern kann. Die
Schaltung soll je nach Grosse des LCD-Displays flexibel erweiterbar und moglichst strom-
sparend sein. Die Ansteuerung der Displays soll dabei tber Leitungen, die einem Multi-
plexverfahren unterzogen wurden, realisiert werden.

Ergebnis: Die Schaltung besteht aus funf verschiedenen Blocken, welche es im Ganzen
ermoglichen, Displays im Multiplexverfahren anzusteuern. Die Daten, die auf dem Display
ausgegeben werden sollen, werden Uber den seriellen Dateneingang (SR_DATA) in ein
Schieberegister (Speicher) eingelesen und im Kontroll-Logik-Block weiterverarbeitet. Die
erzeugten Backplane- und Segmentleitungssignale wechseln ihre Spannungen nach ei-
nem Algorithmus, welcher durch die 4MUX-Methode gegeben ist. Nebst den gegebenen
Betriebsspannungen (VDDA und VSSA) benétigt die Schaltung fur das 4MUX-Verfahren
zwei weitere Spannungen (VLCD1, VLCD2), die ebenfalls im Mikrochip durch eine inte-
grierte Ladungspumpe (Charge Pump) generiert werden. Das Layout und die Schaltung
sind so aufgebaut, dass sie ohne grossen Aufwand fur grossere LCD-Displays erweitert
werden kénnen.
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1) 3-Bit-Synchronzéhler

2) 44-Bit-Schieberegister

3) Kontroll-Logik
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5) Ladungspumpe (Charge Pump)

Abbildung 3: LCD-Display-Treiber Top-Schema
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