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Drehzahl-Messmodul

Aufgabenstellung: Ein vom ICOM entwickeltes 

drahtloses Leistungsmesssystem für Fahrzeu-

ge besteht aus verschiedenen Sensoren, wel-

che über ein Funknetzwerk, basierend auf der 

CC2430-Plattform, Daten zusammentragen und 

so eine sehr genaue Leistungsmessung ermögli-

chen. Dieses System braucht unter anderem eine 

Messung der Motordrehzahl.

Jedes Fahrzeug, das von einem Verbrennungs-

motor angetrieben wird, verursacht Lärm, wel-

cher durch die Explosion des Kraftstoff-Luft-Ge-

misches entsteht. Sogar der Mensch kann durch 

das Hören eines laufenden Motors eine grobe 

Schätzung der Drehzahl machen. Ein Ansatz, der 

in dieser Arbeit verfolgt wird, ist, über dieses 

Geräusch die Drehzahl zu bestimmen. Nicht nur 

die Tatsache, dass das akustische Signal bei je-

dem Verbrennungsmotor vorhanden ist, sondern 

auch die Möglichkeit, einfach und günstig eine 

Drehzahlmessung durchführen zu können, ma-

chen dieses Verfahren attraktiv.

Ziel der Arbeit: In einer vorhergehenden Arbeit 

wurde bereits gezeigt, dass eine akustische Dreh-

zahlmessung möglich sein sollte. Das Ziel dieser 

Arbeit ist es, eine akustische Drehzahlmessung 
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Oben: Blockdiagramm Links: Ist-Drehzahlkurve, Rechts: Soll-Drehzahlkurve

aufzubauen, welche sich in die neu entwickelte 

Hardware des Leistungsmesssystems integrieren 

lässt und die Probleme der früheren Arbeit löst.

Lösung: Es wurden zwei Mikrofone, ein Elektret-

Kondensatormikrofon sowie ein MEMS(Micro-

Electro-Mechanical System)-Mikrofon, ausgemes-

sen und getestet. Die gewonnenen Erkenntnisse 

wurden dann für die Entwicklung eines Equali-

zers (EQ) zur Frequenzgangkorrektur verwendet. 

Um optimale Voraussetzungen für die digitale 

Signalverarbeitung zu schaffen, wurde ein ak-

tives Anti-Aliasing-Filter mit vier Verstärkungs-

stufen als einfache Form einer AGC (Automa-

tic Gain Control) entwickelt. Für das Erstellen 

einer Signaldatenbank wurde die Software des 

CC2430 angepasst sowie ein Matlab GUI erstellt. 

Anschliessend wurde mit unterschiedlichen Tra-

cking-Algorithmen (TA) versucht, die genaue 

Drehzahl zu ermitteln.




