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MUnzerkennung mittels statistischer Mustererkennung

Erfassen der Sensorsignale

Ermitteln charakteristischer Merkmale

Ausgangslage: Die Firma josTTech hat in ihren Verkaufsautomaten im Pressebe-
reich seit etwa zwei Jahren ein neu entwickeltes Zahlmodul im Einsatz. Nebst
Minzmessung werden in diesem Zahlmodul alle in einem Kleinautomaten an-
fallenden Funktionen abgedeckt: Chipkartenverarbeitung, Benutzerfihrung, Zwi-
schenkassenfunktion und der ganze Vending Controller, welcher die eigentliche
Steuerung der Verkaufsmaschine Gbernimmt. Diese Gesamtlésung macht die Au-
tomatenhardware einfach, kostengtinstig und ist speziell fiir den Solar- und Batte-
riebetrieb ausgelegt. Rund 2000 Stiick dieser Zahlmodule sind derzeit im Einsatz
und funktionieren unter harten Umweltbedingungen auf der Strasse recht zuver-
ldssig. Die Kalibrierung des Zahlmoduls erfolgt durch Einwurf von Testmiinzen,
mit deren Hilfe die Erkennungsfenster bestimmt werden. Mit der anstehenden
Internationalisierung des Produktes entstehen erweiterte Anspriiche, da das der-
zeitige System auf Schweizer Franken ausgelegt ist. Andere Minzsysteme sollen
selektiver erkannt und Fremdmunzen zuverlassiger ausgefiltert werden.

Ziel der Arbeit: Um einen geeigneten Klassifizierer zu entwickeln, wurde eine
Datenbank aus 18 unterschiedlichen Miinzen dreier Wahrungen aufgebaut. Dazu
wurde die bisherige, von josTTech verwendete Sensorik verwendet. Aus den er-
fassten Signalen von ca. 18 000 Minzeinwdirfen wurden Kriterien fir eine Klas-
sifizierung gesucht. Dabei wurde ersichtlich, dass vier Minzen nicht anhand ihrer
charakteristischen Merkmale voneinander unterschieden werden konnten.

Losung: Durch die Erweiterung des Messsystems um einen weiteren Sensor konn-
ten diese vier Problemmunzen unterschieden werden. Bei der Evaluation eines
geeigneten Klassifizierers musste aus Performancegrinden auf ein einfaches Ver-
fahren zurtickgegriffen werden. Die erarbeitete Losung funktioniert zuverlassig
und ist kostenglnstig produzierbar, falls nétig sogar bei ausgelieferten Geraten
nachristbar.





