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Lokalisierung von Spielsteinen in einem dreidimensionalen Spiel

Kommunikation und Energielibertragung mittels NFC
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Schaltkreis und Ubertragungsfunktion der Energy-Harvesting-
Schaltung

Auftrag: Die Firma Erfolg Plus mochte ein dreidimensionales Schachspiel bauen, bei dem
die Spielsteine aufeinandergestapelt werden kénnen. Unser Auftrag war es, eine Losung
zu konzipieren, die es ermdéglicht, auf dem Schachbrett die Wirfel und Schachfiguren
bezuglich ihrer X,Y,Z-Koordinaten zu lokalisieren. Zusatzlich zur Position soll auch die
Ausrichtung der Wurfel gegentiber dem Brett ermittelt werden. Die Spielsteine selber
sollen dabei ohne externe Stromversorgung oder Batterien tiber mindestens zwei Tage
funktionieren. Als Technologie fir die Kommunikation wird NFC (Near Field Communi-
cation) verwendet, wobei auch andere Technologien in Betracht gezogen und auf ihre
Machbarkeit hin untersucht werden sollen. Die Arbeit besteht somit aus den folgenden
drei Hauptteilen:

= Kommunikation zwischen den Komponenten

= Energieversorgung

= Bestimmung der Lage und Orientierung

Vorgehen: Fur die Energieversorgung und die Kommunikation wurden zwei verschie-
dene Konzepte betrachtet. Das erste Konzept besteht aus zwei verschiedenen Anten-
nen, wodurch die Energietibertragung und die Kommunikation komplett voneinander
getrennt gehandhabt werden. Dieses Konzept wurde aber verworfen und durch eine
zeitliche Abfolge von Kommunikation und Energietibertragung ersetzt. Dadurch kann
eine gegenseitige Beeinflussung praktisch ausgeschlossen werden, wobei aber Kom-
promisse beim Wirkungsgrad der Ubertragungen eingegangen werden missen. Fir die
Lage- und Orientierungsbestimmung kann entweder mit diversen Sensoren oder mit
einem Abfragealgorithmus Uber die NFC-Schnittstellen gearbeitet werden. Dabei sind
die diversen Stéreinflisse bei den Sensoren und die Machbarkeit des Algorithmus die
Hauptprobleme. Da es sich herauskristallisiert hat, dass ein System mit Sensoren sehr
kompliziert wirde und zudem mehr Energie benotigen wiirde, wurde auf den Abfrage-
algorithmus gesetzt. Fur die Kommunikation werden die diversen NFC-Standards unter-
sucht und verglichen.

Ergebnis: Die Kommunikation wurde auf einem Miniaturspielbrett mit 2 x 2 Feldern ge-
testet, indem die Passivtags der Schachfiguren gelesen und lokalisiert wurden. Damit
wurde auch der Prototyp flr das Energy Harvesting getestet. Dabei stellte sich heraus,
dass die benotigte Energie fir den Abfragealgorithmus innert nitzlicher Frist gespeichert
werden kann. Fur diesen Algorithmus wurde ein Konzept ausgearbeitet, welches in einer
weiterfuhrenden Arbeit umgesetzt werden kann.
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