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Das Power to Gas (SNG) Konzept @ Empa

Materials Science and Technology
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Das SNG Dreleck ‘Empa

®
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Das SNG Dreleck ‘Empa
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Wie hoch ist das Potential an
erneuerbarem Strom-Uberschuss?
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Swissgrid Profile @ Empa

Materials Science and Technology
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Swissgrid Profile ohne Kernkratft @ Empa
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Swissgrid Profile ohne Kernkraft mit PV @ Empa

Materials Science and Technology

— Export
— Import for pumps & losses
5000| Max capacity of power plants CH (EICom 2016)__ |~ | _________— lmportiorenduse
— CH production for pumps & losses
'§ — CH production for end use
< 4000 AT T IR T
R=
E 3000 it L L 1 1 AR W 11 31 A A | ’
= LA M AL AR L
R I T IV ATOR AT A ki
m

1000

0
Jan 2014  Feb 2014 Mar 2014 Apr 2014 May 2014 Jun 2014 Jul 2014 Aug 2014 Sep 2014 Oct 2014 Nov 2014 Dec 2014
Time Europe/Zurich (dt = 15 min)

m Andere m Wasserkraft m Kernkraft = PV Annahmen:

* PV ersetzt vollstandig Kernkraft

2014 _ (25 TWh @25 GW; vs. 3.3 GW)

| -25TWh g +25TWh * PV auf 50% der «geeigneten»
@ 3.3 GW @ 25 GW,

Dachflachen (sonnendach.ch) +
Synt - = Satellitendaten

wn . . . . * Verbrauchsprofil und
T . .
a0 2040 6080 Woasserkraftproduktion unverandert

02. Februar 2020 Exp. Gesprache PtG 02.2020 — HSR / Dr. Sinan L. Teske


http://www.sonnendach.ch/

Wachstumspotential PV @®Empa
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Fir 25 TWh PV pro Jahr braucht es

« proportional: 50% «geeignete» Dachflachen (32%)

» priorisiert: 30% «geeignete» Dachflachen (18%) aseuane
(nur «sehr gut» und «tberragend») R

« optimal: 15% «geeignete» Dachflachen (9%)
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Tagesspeicher und (Netto-) Uberschiisse @Empa

Materials Science and Technology

= Priorisierte Nutzung fiir[Nachtdefizite] mittels 24-h Speicherung

m  Verbleibender Uberschuss (Nach Tag-/Nachtausgleich) [ Nettoiiberschuss

m  Tagesspeicher sind fiir die Steigerung der Betriebsstunden und zur
Reduktion der installierten Leistung von Power-to-Gas notig
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Speicherkapazitaten & Uberschiisse @®Empa
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Potentielle PtG Anlagenleistungen @ Empa
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Nettoiliberschiisse
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(7.8 TWh von 11.1 TWh)
Geringere installierte PtG-Leistung erhoht die dquivalenten Volllaststunden (ca. 4000 h)
Maximale Betriebsstunden 5120 h mit Uberschuss-Strom
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Speicherkapazitaten & Uberschiisse @®Empa
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Tigliche Uberschiisse
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Uberschuss: 10.8 TWh @ 4650 h
Defizite: 6.7 TWh © 4120 h

Sommer: 10.4 TWh (4100 h)
Winter: 0.4 TWh (550 h)

02. Februar 2020 Exp. Gesprache PtG 02.2020 — HSR / Dr. Sinan L. Teske

-15-



Einfluss vom PV Ausbau @ Empa
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Potentiale Elektrizitat ° Empa
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Wie hoch ist das Potential von
nutzbarem CO,?

-18 -
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CO, Quellen in der Schweiz @Empa

m Kehricht-Verbrennungs-Anlagen (KVA) o
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CO, Quellen in der Schweiz @Empa
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Potentiale CO, @ Empa
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Wo sind potentielle
Power to Gas Anlagen-Standorte?

-22.
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PtG Anlagen-Standorte ° -

m 0 CO, Quellen
m Netzentgelt fiir Strom (ca. 4.5 Rp/kWh)
m Kein CO, Transport
m Meist Zugang zum Gasnetz (feed-in)
m Potential: 7 GW

m @ Wasserkraftwerk (WKW)

m Hohe Leistungen (>100 MW,))

m Direkte Nutzung des Stroms
—> ohne Netznutzung (Verluste klein)

Kein Netzentgelt fiir Strom

CO, Transport notig

Selten Gasnetz in den Bergen nahe WKW
Potential: 1 GW,

L0 w38
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Verflugbares CO, & WKW Strom

Verfugbarer WKW Strom
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@ Empa
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Nutzbares & nicht nutzbares Potential @ Empa
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Standorte & PtG Kapazitat (kleine Anlagen) @ Empa
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Standorte & PtG Kapazitat (mittlere Anlagen) @ Empa
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Keine Anlagengrossen zwischen Co,
20 — 50 MW, 5
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Standorte & PtG Kapazitat (grosse Anlagen) @ Empa

Materials Science and Technology

|
0 10 20

Kilometer

——
0 10 20
Kilometer

[— | ———
100 150 200 250 300 350 400 500 1000 1500 2000

100 — 400 MW, ~400 MW,

© 2018 swisstopo (JD160090)

02. Februar 2020 Exp. Gespréche PtG 02.2020 — HSR / Dr. Sinan L. Teske -28-



Potentiale Anlagen-Standorte @Empa
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Wie hoch sind die Kosten?
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Szenarien der Sensitivitatsanalyse SNG Koste

@ Empa
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o

@ WKW
(ohne Netzentgelt

@ CO, Quelle
(mit Netzentgelt)

yzenario A

Szenario C

Betriebsstunden h/a 5120 8600 ‘$,
CO, Abtrennung CHE /% 0 0
CO, Leitung km 6 0
Erdgas Leitung km 6 2 or 6*
Netzentgelt Rp. / kWh, 0 4.5
Szenario B Szenario D
Betriebsstunden h/a 5120 5120
50, 100, 500 MW _\CO, Abtrennung CHF /¢ 21 21
(@KVA, CEM) CO, Leitung km 6 0
Erdgas Leitung km 6 6
Netzentgelt Rp. / kWh, 0 4.5

* Gasanschluss einer 5 MW Anlage da héhere Kosten tragbar sind
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Verkaufspreise SNG @ Empa
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Sensitivitat modellierter Verkaufspreise SNG @ Empa
(ohne Steuern und Abgaben)

‘ Heutige Treibstoffpreise \ Qg
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Zusammenfassung aller Potentiale ‘Empa
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Standort Bedarf CO2 Wasserkraft PV
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