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SNG fur den Strassenverkehr

[ www.20min.ch/schweiz/energy-challenge/story/22963368
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Fur die saubere Herstellung ven Methangas ist emeuerbarer Strom

‘ 114 zwingend. An der Hechschule fur Technik in Rapperswil (HSR) kommt er >
aus den eigenen Sclarzellen. Diese Energie wird dann in der eigenen
Anlage zuerst in Wasserstoff umgewandelt
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Zum Thema

Prognose: Ab 2040
fahrt jedes vierte
Auto elektrisch

Dr. Energy: «Wie
speichert man

Wihrend der Hype um Elektroautos nicht abreisst, fristen andere
alternative Treibstoffe noch ein Schattendasein. Dazu gehéren
Wasserstoff und Methangas, die Markus Fried], Leiter des
Instituts fiir Energietechnik an der Hochschule fiir Technik
Rapperswil, erforscht. «Einerseits freut mich das grosse Intgzésse
an der Technik der Elektroautos», sagt Friedl. Anderersg#s
hitten auch Treibstoffe wie Methangas ein mindestea§ so grosses
Potenzial, die Mobilitit der Zukunft zu verinderw”Doch dariiber
sei in der 6ffentlichen Debatte bisher noch wefiig zu horen.

Friedl rechnet der Technologie
gute Chancen aus, weil er
iiberzeugt ist, dass die
Autokiufer bereit sind, auf
erneuerbare Treibstoffe
umezusteigen. «Frither prahlten
Autofahrer mit dem
Benzinverbrauch ihrer Boliden
oder der Motorleistung.» Heute
habe jedoch ein
Bewusstseinswandel
stattgefunden, wollten viele
miglichst effizient und

Umfrage
Welcher Antrieb hat Zukunft:
Methangas- oder Elekiroautos?

Elekiroautos, weil der Strom aus
erneuerbaren Energien direk in {hre
Akkus fliessen kann und keine
Umwandhing nétig ist.

0%

Methangas, weil die
ressourcenintensive Batterieproduktion
entfillt.
I

Keines von beiden, Benzin und Diesel
werden noch lange die Mobilitdt
dominieren.
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Umfrage

Welcher Antrieb hat Zukunft:
Methangas- oder Elektroautos?

Elektroautos, weil der Strom aus
ernenerbaren Energien direkt in ihre
AFkns fliessen kann und keine
Umwandlung ndtig ist.

20%

Methangas, weil die
resspurcenintensive Batterieproduktion
entfalli.
I - -

Feines von beiden, Benzin und Diesel
werden noch lange die Mobilitdt
dominieren.

I -;
Insgesamt 816 Teilnehmer
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SNG fur den Strassenverkehr
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SNG fur den Strassenverkehr

Daten zum Fahrzeuge
Strassenverkehr (1) 000000
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[ | HSR Quelle: Bundesamt flir Statistik
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SNG fur den Strassenverkehr

Daten zum
Strassenverkehr (2)

Mio. Fahrzeug- bzw. Kurskilometer
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SNG fur den Strassenverkehr

Daten zum
Strassenverkehr (3)

Treibstoffarten: Anteile 07 pol4
100% 'Tﬂﬂ Hybrid und tbrige
' B Rein elektrisch
80% - Bl B B Diesel
Benzin
B60% + — — — —
97,3 96,0
40% + e — 812 — —
71,2
20% 1— — — — —
0%

1990 2000 2010 2015
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SNG fur den Strassenverkehr

Daten zum
25
Strassenverkehr (4) Josg
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Anteil Strassenverkehr
an CO,-Emissionen Schweiz: z 10
40 % ] | === Emissionen aus Treibstoffen
I I f— Emissionen aus Brenns toffen (witterungsbereinigt)
*  Schwellenwerte fiir die Anpassung der COz-Abgabe
auf Brennstoffe
P+
(=] o =T o o =] (] =T L] o L] (] =T (] (o] =
Jahr
[ | HSR Quelle: BAFU
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SNG fur den Strassenverkehr
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SNG fur den Strassenverkehr

Voraussetzungen

Power-to-Methane Anlage
Verteilnetz und Speicher

(Strom, CO2, Wasser, Bodenflache)

Tankstellen Fahrzeuge
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SNG fur den Strassenverkehr

Voraussetzungen

Wasser
Power-to-Methane Anlage

(Strom, CO2, Wasser, Bodenflache) Bodenflache

Cco,

Strom

00 &
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SNG fur den Strassenverkehr

Atmosphere Atmosphere Atmosphere
(fossil origin) (geogenic origin) (bicgenic origin)
(A2) (A3)

Kohlenstoffstrome
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n HSR Quelle: HSR Institut fur Energietechnik
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SNG fur den Strassenverkehr

Energieeinsatz Umwandlung Endverbrauch
Utilisation totale Transformation Consommation finale
1073700 854 300
6480 40

Energiestatistik
Schweiz 2016

100 290

240710 TJ
(28,2%)

332970

155820 TJ
(18.2%)

142 000 TJ
(16,6%)

1330

220750 147560 136870
|1 26280

307 840 TJ
(36,0%)
130770

v

-122750

28740

A%
29 590 7930 TJ

(1,0%)
r

| HSR Quelle: BFE Bundesamt fir Energie
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SNG fur den Strassenverkehr

Voraussetzungen

Wasser
Power-to-Methane Anlage

(Strom, CO,, Wasser, Bodenflache) Bodentlache

Cco,

Lim Strom
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SNG fur den Strassenverkehr

Voraussetzungen

g Verteilnetz

Verteilnetz und Speicher . g Speicher _,

O  Waste incineration plant
@  Cement manufacturing plant
—— MNatural gas pipeline
(Pabs = 5 bar)
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SNG fur den Strassenverkehr

Erdgasspeicher

Erdgasspeicher Schweiz

Erdgasspeicher Deutschland

Standorte der deutschen Untertage-Erdgasspeicher

‘ -
Kapazitit in Mio. Nm®  Kapazitit in GWh Bk
Netzspeicher 2.5 28.35 a A m‘”“.‘“: A
Transitgasleitung 1.3 14.40 o\
Speicher Schweiz 4.8 48.70 A A e & A
Speicher Ausland 139.0 1510.00 “ € -
Summe 147.6 1601.45 A o b
. A Leiprig
Kiiln ‘ A -
a 24.6 Mia. Nm3
rrm:ﬁ-t
A
Sa.mﬁcben A
Sm:garl
Freiburg m:dh‘ &
* A ‘44
Quells: BDEW
[ | HSR Quellen: HSR IET, BDEW
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SNG fur den Strassenverkehr

Voraussetzungen
140 Tankstellen in der Schweiz
Tan kSteI I en 140 Erdgastankstellen in der Schweiz
140 stations-service en Suisse
[ | HSR Quelle: eenews.ch
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SNG fur den Strassenverkehr

Voraussetzungen

g Personenwagen
Fahrzeuge — g Guterfahrzeuge

Stralis NP von IVECO, 400 PS,
570 km Reichweite
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SNG fur den Strassenverkehr

Voraussetzungen

Power-to-Methane Anlage
Verteilnetz und Speicher

(Strom, CO2, Wasser, Bodenflache)

Tankstellen Fahrzeuge
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SNG fur den Strassenverkehr

Einleitung
Voraussetzungen / Potenzial
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A
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SNG fur den Strassenverkehr

CO, Reduktion: Beispiel Berechnung
Wie «sauber» muss der elektrische Strom sein, Benzin Verbrennung: 302 g CO, / kWh (Brennwert)
damit SNG von Mineral6lsteuererleichterungen

rofitiert?
P SNG Produktion mit 54 % Wirkungsgrad
Voraussetzungen:

.g o _ Strom max. erlaubt:

* 40 % weniger CO,-Emission als Benzin (100 % - 40 %) * 54 % * 302 g CO, / KWh
* Max. 25 % mehr UBP gegeniiber Benzin =98 g CO, / kWh

Mineral6lsteuerverordnung Art. 19¢

Wasserkraft: <10 g CO, / kWh
PV: 79 g CO, / kWh
Wind: 17 g CO, / kWh

| HSR
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SNG fur den Strassenverkehr

Nach Verkehrsmitteln kumulierte Tagesdistanzen ....

Mog“Che KOmpI’OI‘niSS|('5$Uﬂg Nur Inlandwege, Kanton Ziirich 2000
: 100 4
Ist SNG-Fahrzeug «sauberer» als reines e
Elektrofahrzeug? 2 .
— 80 - I [
P i I [
£ | l |
Akku ist das grosste Problem beim Elektrofahrzeug. A ; | : :
= I [
z N .
. . n 5 | I I
Mogliche Losung: . SR | .
. . . . . 2 I I
Plug-in Hybrid mit Akku-Reichweite 50 km und SNG. & ' : ; .
= I [
z SR . .
s 20 A ! 1 I I
Schatzung: : ! ! : :
. . 2 |
20 % der Fahrleistung Strassenverkehr mit SNG E 1 ! ! |
80 % der Fahrleistung Strassenverkehr elektrisch = ° T - ——
0 20 40 &0 80 100
Tagesdistanz in km
— totale Tagesunterwegszeit — LV — OV — MIV
| HSR Quelle: statistik.zh.ch
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SNG fur den Strassenverkehr

Mogliche Kompromisslosung

Schatzung:
20 % der Fahrleistung Strassenverkehr mit SNG > Elektrische Energie: 90 TJ/Jahr
80 % der Fahrleistung Strassenverkehr elektrisch > Elektrische Energie: 52 TJ/Jahr
Erhoht jahrlichen Schweizer Stromverbrauch um + 67 %. “ _,\_v\’\_\
Senkt jahrliche CO,-Emission des Strassenverkehrs auf 5 ] M s
3.9 Mio. Tonnen. HAS T
CO, fallt bei der Stromherstellung an:
Gerechnet mit Schweizer Strommix: 100 g CO,/kWh s .
] | === Emissionen aus Treibstoffen
5 :7 === Emissionen aus Brennstoffen (witterungsbereinigt) ><
bd ;‘.ﬁp\g:aelll_'enr;\g%ge fiir die Anpassung der CO;-Abgabe

mmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmm
DDDDDDDDDDDDDDDD
NNNNNNNNNNNNNNNN

[ | HSR Quelle: BAFU
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SNG fur den Strassenverkehr

Fazit

m SNG fur den Strassenverkehr ist heute technisch mdglich.
m SNG ist ideale Erganzung zu Elektroantrieb.

® Erneuerbare Stromerzeugung in grossem Stil ausbauen!

Demonstrationsanlage HSR

| HSR
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SNG fur den Strassenverkehr
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SNG fur den Strassenverkehr

Mobilitatskosten

TCS-Referenzfahrzeug Gasfahrzeug
(Benzin / Diesel) (erneuerbares Erdgas)
71 Rp./km 75 Rp./km  (+5 %)

Garagierungskosten

Versicherungen

Haftpflichtwersicherung 4.0 X
Kaskoversicherung 4.0 X

Amortisation

| Treibstoffkosten
Diverse ca. 13 Rp./km

Steuern 29 %

Jinsen 01 %
Fahrzeugpfiege 14 %
Nebenauslagen 2.3 %

Service und Reparaturen

. Wertminderung
Reifenkosten

Treibstoffkosten 9 Rp./km

[ | HSR Quelle: www.tcs.ch
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