Forschung_TPE

'TPE fur Dichtung und Toleranzausgleich

Die Hochschule Rapperswil arbeitet an der Kombination einer Hartkomponente aus Thermoplasten mit
- einer konturgenauen, geschdumten Dichtung. Damit konnte auf Zusatzbauteile wie eingeklebte Dichtungen

- verzichtet werden.

Das Institut fir Werkstofftech-
nik und Kunststoffverarbeitung
(IWK) der HSR Rapperswil be-
schiftigt sich im Bereich Spritz-
giessen unter anderem mit der
Produktentwicklung, Werkzeug-
und Prozesstechnik. Ein Schwer-
punkt bildet das physikalische
Schiumen insbesondere von
Thermoplastischen Elastomeren
(TPE). Ende 2006 startete das
Institut ein interessantes Projekt.
Ziel ist die Entwicklung einer
Kombination einer Hartkom-
ponente aus Thermoplasten mit
einer konturgenauen, geschium-
ten Dichtung aus Thermoplas-
tischen Elastomeren (TPE) im
Mehrkomponentenspritzgiessen.
Dank der Funktionsintegration
von Dichtung und Toleranzaus-

i gleich in einem Bauteil kann zu-
. kunftig auf Zusatzbauteile wie
eingeklebte Dichtungen oder

. aufgetragenen PUR-Schaum
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verzichtet werden. So entfallen
teure Folgeprozesse wie Montage

- oder Schaumraupenauftrag.
¢ Das Projekt wird in enger Zu-

sammenarbeit mit den Indus-
triepartnern Biro Edwin Bischof
AG, Sulzer Chemtech AG und
Revoflex AG durchgefiihrt. Hier-
durch kénnen die verschiedenen
Forschungsaspekte ausgehend
vom Anforderungsprofil iilber

. die Anlagentechnik und die
¢ Werkzeug- und Prozesstechnik

bis zur Materialformulierung
beriicksichtigt werden. Wegen
der Bedeutung der Technologie
und ihres grossen Marktpoten-
zials wird das Projekt von der
Schweizer Forderagentur fiir In-
novation (KTI) mitfinanziert.

' Hohe Anforderungen

Grundlage fur die Untersu-
chungen bildet das Pflichtenheft,
welches zusammen mit der Biro

AG erarbeitet worden ist. Das
Anforderungsprofil richtet sich

- dabei nach einer Anwendung in
¢ der Automobilindustrie. Tempe-

ratur-, Chemikalien- und Klima-
wechselbestindigkeit oder nied-
rige Emissionswerte sind einige
der Kriterien, die es zu erfiillen
gilt. Daneben stehen besonders
die mechanischen Eigenschaften
der Dichtung im Fokus. Mit ei-

i ner ausreichenden Kompressi-
. bilitit soll erreicht werden, dass

sich die Dichtung genau an die
Kontur anlegen kann. Der De-
formationsrest DVR, welcher
Informationen tiber die Riick-
verformung der Dichtung bei
Entlastung liefert, stellt ebenfalls
einen dusserst wichtigen Kenn-

i wert dar. Beide mechanischen
¢ Grossen werden einerseits durch

die Materialsteifigkeit des TPE
beeinflusst, andererseits durch
die Grosse und Verteilung der

Mogliche Anwendung der Kombination aus Hartkom-

ponente und Dichtung: Abdeckung des Mitteltdners
mit aufgetragener PUR-Dichtungskomponente.

Zellen. Die Gewihrleistung eines
dauerhaften Einsatzes verlangt

- dem TPE noch weitere Eigen-
¢ schaften ab: Permeabilitit und

Alterungsbestindigkeit. Mit ei-
ner niedrigen Permeabilitit wird
das Austreten des in der Struktur
eingeschlossenen Gases verhin-
dert, wodurch Kompressibilitit
und Druckverformungsrest er-

halten bleiben.

Komplexer Prozess

Um den Forderungen aus dem
Pflichtenheft gerecht zu wer-
den, ist es unumginglich, den
komplexen Prozess des physi-
kalischen Schaumens genauer
zu analysieren. Erste Untersu-
chungen am IWK haben gezeigt,

¢ dass sich TPE zwar schiaumen
i lassen, der Aufwand zur Erzie-

lung eines konstanten Prozesses
gegeniiber Thermoplasten aber
grosser ausfillt. Absorption
und Adsorption sind die phy-
sikalischen Prozesse, die es mit
geeigneten Maschineneinstel-
lungen zu optimieren gilt. Die

¢ einflussreichen Prozessgrossen
¢ sind Schmelztemperatur, Werk-

zeugtemperatur und Einspritz-
geschwindigkeit seitens des
Spritzgiessprozesses sowie Be-
ladungsdruck und Basisdruck
seitens der Gasdosierstation
Optifoam von der Sulzer Chem-
tech AG. Um die Projektziele zu

i erreichen geniigt es allerdings
i nicht, nur diese Grossen bis zu

einem Optimum zu variieren.
Viel mehr sind auch Modifikati-
onen am Rohstoff erforderlich,
wofiir die Firma Revoflex AG
verantwortlich ist.

Demonstrator

¢ Zur Dokumentation der Prozes-
. stauglichkeit wurde bereits zu

Beginn des Projektes ein Demon-
strator entwickelt, das heisst ein !
Bauteil, an dem das Projekter-

i gebnis gezeigt werden soll. Das




Das Projektteam (v.L.): F. Ehrig, IWK, Sasan Habibi-Naini, Sulzer
Chemtech, Daniel Martin, Biro, Hans-Rudolf Wey, IWK, Nikolaus
Kudlik, Biro, Mario Studer, IWK, es fehlt: Horst Giebel, Revoflex.

HSR

Projektteam hat sich hierzu

fiir eine luft- und wasserdichte
Spielkartenverpackung entschie-
den. Diese besteht aus dem Bo-
den, der daran angespritzten
TPE-Dichtung und einem trans-
parenten Deckel. Der Boden
und die geschiumte Dichtung
werden mittels Coreback-Tech-
nik im Zweikomponenten-
schaumspritzgiessverfahren
hergestellt. Das dafiir erforder-
liche Werkzeug wird ebenfalls
im Rahmen des Projektes ent-
wickelt. Zur Dokumentation
der beim Spritzgiessen und ins-
besondere beim physikalischen
Schiumen wichtigen Prozess-
grossen wie Werkzeuginnen-
druck und Werkzeugwandtem-
peratur werden Sensoren der
Firma Kistler AG eingesetzt.

Erste Versuche

In einem ersten Schritt werden
derzeit verschiedene TPE mit dem
System Optifoam im Einkompo-
nentenspritzgiessverfahren physi-
kalisch geschdumt. Ziel ist die Er-
arbeitung der Zusammenhinge
zwischen den Prozessparametern

Zur Dokumentation der Prozess-
tauglichkeit entwickelte das Team
einen Demonstrator, eine luft- und
wasserdichte Spielkartenschachtel.

beim Spritzgiessen und der Bla-
sengrosse und -verteilung im
Bauteil. Die Revoflex AG modi-
fiziert die TPE-Formulierungen,
um die gewiinschte Schaumqua-
litat zu erhalten. Die dabei her-
gestellten Probekorper werden
hinsichtlich ihrer Dichte, ihres
Druckverformungsrestes und ih-
rer Blasenverteilung analysiert.
Parallel dazu wurde das Spritz-
giesswerkzeug zur Herstellung
von Boden und Dichtung des be-
reits erwihnten Demonstrators
gefertigt. Damit und mit den Er-
kenntnissen des Einkomponen-
tenprozesses konnen weitere Ver-
suche vorgenommen werden.
Kunststoffgerechte Bauteilaus-

legung lautete das Thema der
ersten Fachtagung der FGKS
vom 8. Mirz 2007, welche am
IWK stattfand. Dabei wurde das
Projekt im Rahmen des Refe-
rates {iber Produktvorteile durch
Schaumspritzigessen den Fach-
tagungsteilnehmern vorgestellt.
Eine weitere Vorstellung des
Projektes mit der Vorfithrung
des Prozesses ist fiir das 2. Rap-
perswiler Kunststoff-Forum am
6. September 2007 geplant. G

Prof. Dr. Frank Ehrig
Institutsleiter IWK

Mario Studer, wissenschaftlicher
Mitarbeiter IWK und Mitglied der
Fachgruppe Kunststofftechnik

HSR

Facts and Figures

®*®rcks

o Fachgruppe
Kunststofftechnik

Facts zur FGKS

Die Fachgruppe Kunststoff-
technik FGKS befasst sich mit
samtlichen Belangen der Kunst-
stofftechnik. Sie vertritt die
Interessen der Mitglieder und
fordert Industrie und Wirtschaft.
Die FGKS unterstiitzt die Wei-
terbildung des mittleren Kaders
am Kunststoff-Ausbildungs- und
Technologie-Zentrum KATZ in
Aarau und bietet zahlreiche Ver-
anstaltungen an.

150 Mitglieder

Die FGKS zahlt Giber 150 Einzel-

und Firmenmitglieder, die im Be-

reich Kunststofftechnik tatig sind
oder sich dafiir interessieren:

- Kunststoff-Fachleute und Inge-
nieure, die sich mit Kunststoff
beschaftigen

- Kunststoffherstellende und
-verarbeitende Firmen

- Prototypenhersteller

- Berater, Ingenieurbiiros,
Designer

- Ausbildungszentren, Verbande

Swiss Creativ Team (SCT)
Das Swiss Creativ Team (SCT)
ist eine Dienstleistung der
FGKS. SCT bietet Unterstiit-
zung, Mithilfe oder Ideen fiir
alle Problemstellungen in der
Kunststofftechnik. Kurzfristig
entwirft ein abgestimmtes
Team passende Losungen. Mit
internen und externen Personen
wird das ganze Potenzial eines
Themas ausgeschopft, schnell
und kostengiinstig.

Kontakt SCT:

Philipp Gachter, 4452 Itingen
philipp.gaechterf@eta.ch

Fachgruppe Kunststofftechnik
Swiss Engineering STV
Seidenstrasse 28

5200 Brugg

Tel. 056 442 41 16

Email: fgks-sekretariat@bluewin.ch
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