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Leichtbau — Thermoplatischer Faserverbund
Viele Wege — Ein Ziel

Langfaserverstarkung
O Wi

&

Schaumen

[T G

u
i

Endlosfaserverstarkuhg

8=
” N R
2N "

Konstruktiver Leichtbau




Agenda

Langfaserverstarkung — Injection Molding Compounder (IM Q)

CellForm — Leichtbaupotential durch Schaumen

FiberForm — Kombination aus Thermoformen und SpritzgieRen

Konstruktiver Leichtbau — FiberForm der nachsten Generation

Kombination von Spritzgiel3en und Thermoformen
Prozesskettenverkirzung

Zweistufenverfahren




Kombination von Spritzgiel3en und Thermoformen
Prozesskettenverkirzung

Einstufenverfahren

o

Kontinuierlich und diskontinuierlich — Two in One
IMC Injection Moulding Compounder — Verfahrenstechnik

Wiege-, Dosier- und
Fordereinrichtungen

Schmelze-
Zwischenspeicher

Anfahrventil mit
Ausschleusbehalter

Doppel-
schneckenextruder

Umfullventil
MX- oder CX- &) Shot-Pot-Einspritz-
SchlieRReinheit | ; < aggregat
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Eine unschlagbare Kombination von Eigenschaften
IMC Injection Moulding Compounder — Kernvorteile

1.

» Weniger Prozessschritte

» Keine Halbzeugstufe

« Spezialitaten fiir geringe Tonnagen

2.

« Langere Fasern

« Bessere Homogenitat
« Geringere Massetemperatur

3.
 Faserverstarkung
« Blends

« Fillstoffe

Agenda

Langfaserverstarkung — Injection Molding Compounder (IMC)

CellForm — Leichtbaupotential durch Schaumen

FiberForm — Kombination aus Thermoformen und SpritzgieRen

Konstruktiver Leichtbau — FiberForm der nachsten Generation
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Grundsatzliche Bedingungen beim Schdumen
Physikalisches und chemisches Schaumen

Treibmittel Kunststoff

homogene
Schaumstruktur

.Trlolekulare Vertellung  {* 1-Fihasen- 2-Phasen-
; A LOsUNg Cemisch

Maschinen-VerschluRdiise

Schneckenlage-Regelung (Aktiver Staudruck)

P Einmischen und halten

Hohe Einspritzgeschwindigkeit (Speicher erf.)
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Die Vorteile des Schaumens in der Ubersicht
CellForm

CellForm

Dimensions-
stabilitat
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CellForm IMC
Entwicklungsmaschine der University of Toronto
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Agenda

Langfaserverstarkung — Injection Molding Compounder (IMC)

CellForm — Leichtbaupotential durch Schdumen

FiberForm — Kombination aus Thermoformen und Spritzgie Ben

Konstruktiver Leichtbau — FiberForm der nachsten Generation




Faserverbundwerkstoffe bieten ein breites Spektrum

Faserlange vs. Teileeigenschaften
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Teilekomplexitat
Mechanische Eigenschaften
Teilekosten
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Faserlange im Bauteil
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Thermoplastische Strukturbauteile mit Funktionsinte gration
FiberForm — Kombination von Spritzgieen und Thermoformen

hoch Kombination beider

Verfahren flhrt zu:
= hohe Festigkeiten &
Steifigkeiten

m grof3e Designfreiheit

m hohe Funktionsintegration
m hohe Prozessintegration
n
n

Y

hohe Reproduzierbarkeit
kurze Zykluszeiten

Bauteilkomplexitat

niedrig

‘ ~ gering hoch

Erreichbare Steifigkeit, Festigkeit,
Energieabsorptionsvermogen
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Endlosfaserverstarkter Thermoplaste bieten viele M6 glichkeiten
Organobleche — Aufbau Thermoplastischer FVK-Halbzeuge

m Flachiges Halbzeug (Platte) ist vollstandig
impragniert und konsolidiert

m Verstarkung ist ein Gewebe, Gelege oder
unidirektionales Gewebe (UD-Tape)

m Verschiedene thermoplastische Matrixsysteme
und Fasern mdglich
(Glas, Carbon, Aramid oder eine Mischform)

Anwendungsorientierte Auslegung mdoglich
(Faserorientierung, Lagenaufbau)

Ticona

Terformance Diven Slutions™

Kombination von Spritzgiel3en und Thermoformen
Prozesskettenverkirzung

Herkémmlicher Prozess

FiberForm Technologie w




Hochfeste Leichtbauteile im 1-Stufen-Prozess...
FiberForm — Prozessbeschreibung

{ ~ BN |
Halbzeug # Halbzeug

aufnehmen t tet 1 1 vorwarmen
@ D
‘ Prozess ..
I ) @ ’ Ubergabe in
Artikel- ablauf SpritzgieR3-
entnahme @ werkzeug
Hinterspritzen Thermoformen

Fertigungssysteme flr thermoplastische Faserverbund e
Industrialisierte, kostengiinstige Fertigungsverfahren

Robuster und kontrollierbarer Neue kostenglinstige
Produktionsprozess Fertigungstechnologie

Vollautomatisierter
Prozess

Lastfallgerechte
Bauteilauslegung

Hohe Werkzeugfallende
Funktionsintegration Bauteile




Agenda

Langfaserverstarkung — Injection Molding Compounder (IMC)

CellForm — Leichtbaupotential durch Schaumen

FiberForm — Kombination aus Thermoformen und SpritzgieRen

Konstruktiver Leichtbau — FiberForm der nachsten Gene ration

Kombination von Spritzgiel3en und Thermoformen
Endlosfaserverstarkte Thermoplaste — Organobleche

m Thermoplastische Organobleche bieten die Chance, werkstofflichen und
konstruktiven Leichtbau in wirtschaftlichem Rahmen zu betreiben

150 unidirektional AFK
MPa/gxcm™ unidirektional CFK-HT/IM
125

unidirektional CFK-HM
GFK

Spezifische Festigkeit

quasi-isotrop
Metalle

5000 10000 15000  MPa/gxem™ 25000
spezifischer E-Modul
© Kunststoffe
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Hohlkdrper — Composite
Partnerschaft zum Erfolg

I
werkzeugbau ' Energizing Chemistry A company of the LANXESS group

PRAZISIONSTECHNIK

HF

Hotrunner & Filter
Technology

Krauss Maffei

$optris

KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Hohlkérper — Composite
Weiterentwicklungen zum Stand der Technik

Inline Lochformung

Umsaumung _ Verstarkungsrippen

Lokale Verstarkung Gasinjektion

Rechteckiger Zuschnitt Stoff- und Formschluss

Innovative Aufheizung Ums&aumung

Hohlkdrper-Struktur

Inline Lochformung
inkl. Haltefunktion
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FiberForm — Messeanlage K2013
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

m Weiterhin gerne Ihr Ansprechpartner:

Dr.-Ing. Stephan Widmayer

Krauss-Maffei-Strasse 2
80997 Miinchen

Germany

Tel.: +49 - 89 8899 2386
Fax: +49 - 89 8899 4163

www.kraussmaffei.com
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Technologieentwicklung Faserverbund
Krauss Maffei Technologies GmbH

stephan.widmayer@kraussmaffei.com
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