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Agenda O immark

Ablauf der Prasentation

1 Thommen Group

2 Verarbeitung von Elektronikschrott in der Schweiz
3 Recycling von Kunstoffen aus Elektronikschrott

4 Kunststoffe in der Kreislaufwirtschaft

5 Fazit



Drel starke Marken unter einem Dach

THOMMEN
GROUP
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<2 THOMMEN

Thommen

Thommen ist eines der fihrenden
Recycling-Unternehmen in der
Schweiz. An 10 Standorten bietet
Thommen rund um die Themen
Entsorgung und Recycling
umfassende Komplettleistungen, fir
Unternehmen und teilweise auch
flr Privatpersonen.

www.thommen.ch

l
z2 metallum

Metallum

Mit Niederlassungen in der Schweiz,
Belgien, Deutschland, Italien und
einem Representative Office in
Shanghai ist Metallum im inter-
nationalen Handel mit Primé&r- und
Sekundéarmetallen tatig. Der Material-
verkauf erfolgt international und
national Uber Handelsgesellschaften
an Wiederverkaufer, Giessereien und
Hutten.

www.metallum.com
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Immark

Immark ist in der Schweiz Pionier im
Bereich der Wiederverwertung und
Entsorgung von Elektro- und
Elektronikschrott als auch im
Kuhlgeraterecycling. Als Spezialist und
Systemanbieter entwickelt Immark
Uberzeugende Entsorgungskonzepte
und Gesamtlésungen.

www.immark.ch




Starke Kennzahlen ¢ immark
Thommen International

27 >/50 85

Standorte Mitarbeitende Jahre

sorgen in der Schweiz, Belgien, sorgen mit ihrem taglichen Erfahrung sind unser
China, Deutschland und Italien Einsatz fur individuelle Fundament, auf dem wir
flr eine internationale Recycling- und unsere Gruppe laufend

Marktprasenz. Entsorgungslosungen. weiterentwickeln.



Standorte Thommen Group in der O immark
Schwelz

Thommen AG (Hauptsitz)

Thommen AG Amriswil & Staad
Amriswil

Thommen AG Amriswil & Staad
Staad

Basel
Thommen AG Regensdorf o
Regensdorf

Thommen AG Aarwangen Kaiseraugst/Liestal o @@
. R

Thommen AG Biel/Bienne i
Biel/Bienne o A UFM
Biel
Thommen AG Bern Aarwangen L S g e
d? Luzern?
Thommen AG Koniz & Givisiez . Bern "5%
Thérishaus e
- &7 Thorishaus i; Chur
P
iburg e 9
Givisiez
Thommen SA Bex Thugr}@@

Thommen SA Koniz & Givisiez
Givisiez

St. Moritz

66 0 00 060 0 00

Jaeger et Bosshard SA
(unter Management Thommen)

Immark AG in Regensdorf

Sion Bellinzona
Immark AG in Liestal

Immark AG Aarwangen
Metallum Metal Trading AG

Metallum Metal Brokers AG
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Die Geschaftsfelder

der Thommen Group
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Eisenschrotte
Autorecycling

Elektroschrott-Recycling

NE-Metalle Recycling / Handel

Schadstoffsanierung

Sonderabfalle
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Sammeln und Aufbereiten von Eisen- und Metallschrotten
und Recycling von Altautos

Kommunalentsorgung
Abbruch- und Demontagearbeiten

Entsorgungsberatung und -konzepte

Recycling Kuhlgerate / Haushaltgrossgerate
Recycling Elektro- und Elektronikschrott
Entsorgungsberatung und -konzepte

Datentragervernichtungen

Sammeln, Aufbereiten und internationaler Handel von
Metallschrotten und deren Rickstande

Handel mit Primér- und Sekundarmetallen

Asbestsanierungen

z.B.: Batterien, Chemikalien, Quecksilberhaltige Abfalle, usw.



Kurzprofil Immark

Kerngeschéaft eRecycling:

Elektronische Kleingeréate
Kompressorgerate

Haushaltsgrossgeréate

Standorte:

Regensdorf / ZH
Liestal / BL
Aarwangen / BE

Anzahl Mitarbeitende:
ca. 150 Mitarbeitende
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Elektronikschrott in der Schweliz ¢ immark

Mengen 2022:

121’000 Tonnen

» 36’100 to Elektrogrossgerate
» 18’900 to Kuhlgerate

* 64’000 to Kleingerate

1’000 to Photovoltaik
1’000 to Leuchtmittel

{ N iy
= T
- = =

Quelle: Fachbericht SENS SWICO 2023



Erfolgsmodell Schweiz seit 1994 O immark

* VREG (Verordnung tber die Rickgabe, die Ricknahme und die Entsorgung
elektrischer und elektronischer Gerate) seit 1998 / Revision 2022

e Finanzierung durch Ricknahmesysteme: Sammlung / Transport / Recycling
* RUckgabe kostenlos: Hersteller / Handler / Sammelstelle / Recycler
 Qualitatskontrolle der Recycler

> > > ansporteur Recycler

I VRG* (im Verkaufspreis enthalten)

Kontrollstellen

Rucknahmesysteme W

Geldfluss

*vRG = vorgezogene Recyclinggebihr



Verarbeitungsprozess Elektronikschrott O immark

Manuelle Triage- / Vorbehandlung Mechanische Trennung
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Resultate

Buntmetalle

Eisenschrott

Eisenschrott Kupfer

Aluminium
Messing

Edelmetalle

Wiederverwertungsquote r
fir gemischte IT-Gerate 75%

Richtlinie EU / Benchmark

¢ immark

Kunststoffe Schadstoffe

Sortenreine Batterien
Kunststoffe wie Kondensatoren
ABS, PP, PS

Kuhlmittel wie

Kunststoffe mit FCKW und Pentan
Flammhemmer

\

Wiederverwertungsquote
fir gemischte IT-Geréte 92%
der Immark AG



Kunststoffe in Elektronikschrott ¢ immark

121’000 Tonnen
Elektronikschrott

Zusammensetzung
* viele verschiedene Polymere (ABS, PS, PP, etc.)

» grosse Bandbreite an Additiven (Fullstoffe, Farbe, etc.)
e ca. 8% enthalten Flammschutzhemmer

F

25%

30’250 Tonnen
Kunststoffanteil
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Quellen an Kunststoffen

KUhlgerate

=

Polystyrol (PS)

Flachbildschirme

Acrylglas (PMMA)

CRT Gerate

sy ga1iB B

T —

Nicht rezyklierbar,
da hochster Anteill
an bromierter
Flammschutzmittel
(BFR)

¢ immark

Kleingeréate

Grosses Kunststoff-
gemisch, welches
getrennt werden
Mmuss
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Gesetzliche Grundlagen O immark

« Klassierung nach Liste zum Verkehr von Abfallen (LV  A) sowie
Grenzwerte gemass Chemikalienreduktionsverordnung ( ChemRRYV)

16 02 15 [s] Kunststoffgehause (aus der Demontage)

« 1912 11 [s] Kunststoffe, sortenrein oder gemischt (aus der mech. Verarbeitung)
beide Abfallschliissel, wenn der Gehalt >0.5 % PentaBDE, >0.25 TBBP-A, >1%
DecaBDE/Sb203 oder 0.3% OctaBDE ist

* 19 12 04 [nk] Kunststoffe und Gummi

e Grenzwerte nach SENS/SWICO Auditierung (CENELEC-Nor m):

Parameter Grenzwerte Referenz

Brom (Br)2° 2'000 ppm TS 50625-3:2015
Polybrombierte Diphenylether , 26+

(PBDE) 1’000 ppm ChemRRYV, Anh. 1.1
Cadmium (Cd) 100 ppm ChemRRYV, Anh. 2.9
Polychlorierte Biphenyle (PCB)?’ 50 ppm?8 noch offen

*ab 01.01.2024 neuer Grenzwert fiir PBDE-Gesamtgehalt <500 mg/kg 14



Recyclingprozess

LWEEE PLASTICS

TO CHECK OR NOT TO CHECK
THAT IS THE QUESTION

WEEE plastics are deamed to have
restricted BFR's if no check is made
showing that the WEEE plastics
contain > 2.000 ppm Bromine [Br).
In that case all WEEE plastics nead
to be delivered to specialized WEEE
plastics recycling plants capable of
saparating BFR containing plastics.

IfWEEE plastics are checked [de-
scribed in the EN 50625-1 General
treatment and depollution standard)
and the check shows that the plas-
tics contain lessthan 2.000 ppm Br,
they are free of restricted BFR's.

Quelle: EERA
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SPECIALIZED RECYCLING
FACILITY FOR WEEE
PLASTICS

The plastic mix may contain restrict-

ad BFR's in which case the mix must
be treated by speciali ecyclers

that separate the pl cs containing
BFR’s from other plastics.

Only 8% of this fraction contains re-
stricted BFR's. After separation 9

of the plastics can underge further

sorting and treatment.

POLYMER SEPARATION

The plastic mix that does not contain
restricted BFR's above the threshold
values can thus ba used in advanced
recycling processes. The first step

is the separation of the individual

polymers.
The procasses also have non-recy-
clable fractions.

PLASTICS
FREE OF
BFR'S

PLASTICS
WITH
RESTRICTED
BFR'S

..uu.@....u}

.
-
-
-
*
*

NON-RECYCLAELE

FRACTIONS
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PLASTIC EXTRUSION &

COMPOUNDING

Tha saparated polymers from WEEE
will then be extruded and if needed
compounded. These plastic pallats
are checked on conformity with POP
legislation. For EEE products thisis
RoHs and for all other products this
is REACH. Product legislation has
clearly defined limit values for the
presence of any legacy substances
such as BFR's.

Plastics recycling saves large
amounts of COz emissions and
enargy compared tovingin plastics.

ELIMINATION OF PLASTICS

WEEE plastics containing restricted
BFR’s must be incinerated.
MNeon-recyclable plastics are also
incinerated.

Although these substances have not
been used in EEE since long, they can
still be present in WEEE as lagacy

substances.

15



Recyclingquote Beispiel Kleingerate O immark

) 52%
Zielkunststoffe:

PE Polyethylen 1%
PC & ABS Polycarbonate/Acrylnitril Butadien Styrol 2%
Diverse 4%
PPE Polyphenylenether + SB Styrol Butadien Copolymere
Polycarbonat 9
PA Polyamid PC olycarbonate 4%
PVvC Polyvinylchlorid
PP  Polypropylen 10%
PET Polyethylenglykolterephthalat
POM Polyoxymethylen
PS Polystyrol 1%
etc.
ABS Acrylnitril Butadien Styrol 20%
Andere Stoffe 48%

16



Vom Recycling zur Kreislaufwirtschaft

ROHSTOFF k
AUFBEREITUNG

Politik in der Schweiz

* Viele Aktivitaten zur Férderung der
Kreislaufwirtschaft

Revision Umweltschutzgesetz
(USG) geplant

Parlamentarische Initiative 20.433
«Schweizer Kreislaufwirtschaft
starken»

Verschiedene weitere
Parlamentarische Initiativen,
Petitionen und Postulate

DisTriBUTION

Abbildung 2: Schematische Abbildung der Kreislaufwirtschaft

& BAFY
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Kunststoffe in der Kreislaufwirtschaft O immark
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 Nur 2 % der Rezyklate werden in neuen Elektronikprodukten eingesetzt
* Potenzial ist um ein 25-faches héher

Quelle: PlasticsEurope (2022) - The Circular Economy for Plastics 18



Okodesign von Elektronikprodukten

Voraussetzungen flr eine kreislauffahige Produktion

* Bertcksichtigung des
Recyclings bei der
Produktentwicklung

* Vermeidung von
Kunststoffgemischen

e Zusatzstoffe minimieren

* Keine Flammhemmer

* Vermeidung von faser-
verstarkten Kunststoffen

Design

Recyclin g

Design

Recyclin g

¢ immark

» Verwendung von
Rezyklaten
anstelle Neuware
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Gute Beispiele ¢ immark

REDUZIEREN SIE IHRE
CO2-BILANZ

'NESPRESSO.

Produkte aus nachhaltigem Material.

AUS RE-RECYCLETEM
PLASTIK GEMACHT

VERTUO Mext-Maschinen bestehen
Zu 54 % aus recyceltem Kunststoff
und werden in einer vollstandig
wiederverwertbaren Verpackung
geliefert, die zu 99,5 % aus recyceltem M0 Sarkis Staubiciger i Buel
Material besteht. < Mol

*u Staubeutnahmre

s

Produkt anzeigen

Dieses Produkt enthalt 473 Gramm recyceltes Plastik.

20



Aktuelle Herausforderungen O immark

* Hohe Strompreise verteuern die Rezyklate
* Geringe Nachfrage aufgrund von Produktionsdrosselungen
« Keine Rezyklateinsatzquoten ftr Hersteller von Elektronik

 Fehlender Preisindex fur Sekundar-Kunststoffe

21
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g Elektronikschrott ist eine grosse Quelle an
E Sekundarrohstoffen, auch fur Kunststoffe

g Kunststoff-Recycling macht 6konomisch
wie auch okologisch Sinn

g Design fur Recycling kann die
Recyclingquote erh6hen

g Hersteller sollten freiwillig vermehrt
Rezyklate in neuen Produkten einsetzen
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Gibt es Fragen?




