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Motivation

Nachhaltigkeitsziele kurz gefasst:

"Heute nicht auf Kosten von Morgen,
hier nicht auf Kosten von Anderswo

und grundsatzlich nicht auf Kosten von Anderen”
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Motivation
Fussabdrucke der Schweiz ubersteigen okologische

Belastbarkeitsgrenzen
ussabaruck. e umwelberastung Geschatzter
| Reduktionsbedarf
(EBP 2022)
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« Uber 60 % der gesamten Umweltbelastung in 3 Konsumbereichen:
Wohnen (25 %) Ernahrung (25%) Mobilitat (14%)

uelle: EBP (2022): Umwelt-Fussabdricke der Schweiz

+ Auslandsanteil der Umweltbelastung des Schweizer Konsums: 68 % 2
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Kreislaufwirtschaft

Warum Kreislaufwirtschaft
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Kreislaufwirtschaft

Warum Kreislaufwirtschaft?

NICHT ERNEUERBARE

RESSOURCEN~\\:;:\/

FRNEUERBARE PRODUKTION

RESSOURCEN
/‘2)_7

UMWANDLUNG

NATURLICHE

KREISLAUFE ///h\\\\\\ GEBRAUCH
M/ l\
KOMPOSTIERUNG
UND VERGARUNG z{f;;:;,» NUTZUNGSPHASE
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Biobasiert, bioabbaubar, erneuerbar - Versuch einer Einordnung

Herstellungswege uber das CO, - erneuerbar?

CHEMICAL CONVERSION

Carbon Dioxide Utilisation and Renewable Energy

ki

Capture from air
or industrial point
sources (TRL 9)

CARBON CAPTURE

Electrolysis

)

(TRL 9, PEM TRL 8)

HYDROGEN

RENEWABLE ENERGY

J

b BIOTECHNOLOGICAL CONVERSION Epmend

v

I Mineralisation (TRL 9) I
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v

v
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Copolymerisation
(TRL 7-9)

Other Chemical
Transformation (TRL 5-9)

Electrochemistry
(TRL 3-6)

i

Polycarbonates, Polyols

¥

Various Chemicals:
Salicylic Acid, Urea,
Cyclic Carbonate,
Acrylic Acid, Others

l

Various Chemicals:
Syngas, Ethylene, Others

I Fischer-Tropsch (TRL 9) I l Hydrogenation (TRL 9) ]

l

Synthetic Fuels
(Gasoline, Diesel, Kerosene),
Naphtha and Waxes

Methane, Methanol

Artificial Photosynthesis
(TRL 2-5) I

1

Various Chemicals:
Butanol, Hexanol, Others

| Bacterial and Other I Natural Photosynthesis I
Microbial Sy I l

Acetogenic Bacteria,
Methanogenic Archaea

Crops, Algae, Microalgae,
Cyanobacteria

Gasfermentation (TRL 9)

Electrofermentation (TRL 4-5) Photosystem | + II

Ethanol, Isobutanol (TRL 9)
Methane (TRL 9)
Polymer, Proteins (TRL 5-7)

Biomass, Glucose, Ethanol,
Proteins and Others

Covestro (DE)
Saudi Aramco (SA)
Econic Technologies (UK)

Asahi Kasei (JP)
BASF (DE)

Air Company (US)
Avantium (NL)
Twelve (US)

Ineratec (DE)
Nordic Electrofuel (NO)
Norsk e-fuel (NO)

Bse Methanol (DE)
CRI (IS)
Liquid Wind (SE)

Dimensional Energy (US)
Evonik and Siemens (DE)

Deep Branch Tech. (UK)
Electrochaea (DE)
LanzaTech (US)

Algenol Biotech (US)
Cellana (US)
Photanol (NL)

available at www.renewable-carbon.eu/graphics

TRL information refer to the technologies using captured carbon
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Biobasiert, bioabbaubar, erneuerbar - Versuch einer Einordnung

Herstellungswege uber das CO, - erneuerbar?

ical d Pol
W U c 0 f C h Polyesters, Polyureas,
a g s t o S e 2 0 r e m I c a S a n 0 g m e rs Non-isocyanate Polyurethanes (NIPU),
— | Others
[ Several Educts ] - - - - —p | Aliphatic Polycarbonates or
[ chemo-catalytic Reaction ﬁ?_’ ( Various chemicals: Urea, Others | Palyalkylene Carbanates (PAC)
Epoxides: | Polypropylene Carbonate (PPC),
Propylene Oxide, Q " | Polyethylene Carbonate (PEC)
Ethylene OE'de’ d Epoxid [ Chemo-catalytic Reaction ?——b Cyclic/Acyclic Carbonates: — Cycloaliphatic Polycarbonates:
imonene-based Epoxide Ethylene Carbonate, Polylimonene Carbonate
Alcohol: Glycerol Carbonate, Others
Glycerol, Others —> [ Aromatic Polycarbonates ]
@ Olefins: — [ Polyols I—P [ Polyurethanes (PUR), Others ]
Ethylene
//'_p l Chemo-catalytic Reaction i —p [ Acrylates l e [ Polyacrylates ]
i ' @@ | Fischer-Tropsch ? > Naphtha : Olefins —_— [ Polyolefins, Others l
>
R 5, ——'
——> | Hydrogenation Formaldehyde, R [ Formaldehyde-based Resins, Others ]

Methanol Acetic Acid, Others

> - I:IF[I w > [ Polyhydroxyalkanaoates (PHA) l
E 2 p | Gas Fermentation,
® Electrofermentation, —_— [ Lactic Acid, Succinic Acid, Adipic Acid ] —— | Polylactic Acid (PLA),
§ —> Two-step Hybrid Process ’ Polybutylene Succinate (PBS(X))
% —p [ Ethanol, Butanol, Isopropanol, Others ]—L>
o« a Polyethylene Terephthalate (PET),
_]—P I Electrochemistry ?—P CO, Methanol, Formic Acid, Ethylene, Polyethylene Furanoate (PEF),
Ethanol, Monoethylene Glycol Polyethylene (PE), Others
available at www.renewable-carbon.eu/graphics % Chemical Conversion Q# Biotechnological Conversion © ﬁ-lnstitute.eu | 2023
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Biobasiert, bioabbaubar, erneuerbar - Versuch einer Einordnung

Erklarung Grundbegriffe - Biokunststoff

Problematik: Begriff biobasierte Kunststoffe ist nicht geschitzt

/ » kein gesetzlich vorgeschriebener Mindestanteil nachwachsender Rohstoffe
Nachwachsende
Rohstoffe

Biokunststoffe
2. B. Bio-PE, Bio-PET,
Bio-PVC, PTT, Bio-PP

biobasiert und
bioabbaubar

basierend auf
nachwachsenden
Rohstoffen ~__

Problematik: Abbaubarkeit ist gegeben, wenn der
Kunststoff von Mikroorganismen in Biomasse, Wasser,
mineralische Salze, Methan (CH4) und CO, umgewandelt
werden kann

Biokunststoffe
z. B. PLA, PHA

Ll > Abbau von sehr vielen Umgebungsfaktoren

abhangig, welche nur bedingt durch Priufnormen
abgedeckt werden kdnnen

Nicht Abbaubar

Abbaubar

(bio-) abbaubar

Biokunststoffe
z. B. PBAT,_ PBS, PLC

Konventionelle

Kunststoffe
Z2.B.PE, PP, PET

» Auswirkung von entstehenden Mikropartikel bei nicht
100%igem Abbau nicht abschliessend untersucht

Petrochemische
Rohstoffe

https://bmbf-plastik.de/sites/default/files/2021-11/211123_QST7_Sachstandpapier%20Bioabbaubarkeit_Kunststoffe_final.pdf
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Biobasierte Kunststoffe

Entwicklung im Bereich biologisch abbaubare Kunststoffe

Global production capacities of bioplastics 2019 (by market segment)

Global production capacities of bioplastics

800
700 663 3.000
g 600 q \
= i . 239 2410 246
500 / unstst
8 1% 2,152 2172
= 2,01 2,114
£
400 1,002
g 1,082
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951
§
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1245 141 5 =
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41,8%
o"\ ( & b‘\‘ (9;:_ & 03081 ) \Q \ & ; 1,201 1,234 1,286 1,328 1,334
& §C§‘ S @é Q" \" C) & & & PLA \ i : . aE
R Q};&« ¥ S & 0&0@ ab‘z §Q 23,7% /
¢ N
b »
Bio-based/non-biodegradable @ PET Biodegradable « ppAT © PBS ‘ s N " 2020 2021 2022 2023 2024
® PE ® PBS 10,6%
® PA @® PLA Andere
® PP ® PHA 5 @ Bio-based/non-biodegradable ® Biodegradable Forecast @ Total capacity
@ PIT @ Starch blends
® others @ others
Source: European Bioplastics, nova- lm'mu!e (2019)
Source: European Bioplastics, Institute (2019). More i ion: www.european-bioplasti ket and www.bio-based.eu/markets More info ion: www.europ P g/market and www.bio-based.eu/markets
. . . . Marktanteil biologisch abbaubarer Kunststoffe im Zukiinftig moderates Gesamtwachstum erwartet
Heutige Einsatzgebiete von Biokunststoffen . . . .
Jahr 2018 [Bildquelle: European Bioplastics 2021]
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Herausforderungen bei der Zertifizierung der Bioabbaubarkeit von Kunststoff-Produkten

Grundlagen der biologischen Abbaubarkeit
Abbaubarkeit abhéngig von:

«  Anwesenheit von Mikroorganismen wie Bakterien/ Pilzen Feuchtegehalt Molekulargewicht
* Physikochemische Einflussfaktoren pH-Wert GroRe, Form, Oberflache, Wandstarke
« Materialeigenschaften Temperatur Kristallinitét
» Voraussetzung fur reproduzierbare Aussage zu biologischem Abbau: Sauerstoffverfiigbarkeit Polymerzusammensetzung

» Konstante Bedingungen Verfiigbarkeit von Nahrstoffen Porositét

Redox-Potenzial Additive / Flllstoffe

Abbauablauf: Wassergehalt Schmelztemperatur und
1. Fragmentierung: Zerfall von gréReren in kleinere Objekte Glasiibergangstemperatur

o Depolymerisation der Polymerkette in kleinere Fragmente Sterische Anordnung

Sachstandspapier zur Bioabbaubarkeit von Kunststoffen; Prof. Dr. Marc
Kreutzbruck et al.

o langsame/keine Depolymerisation bei Ketten mit iberwiegend C ‘

2. Desintegration: physikalischer Zerfall in Mikropartikel &Verlust der Sichtbarkeit ‘ @
o keine Verstoffwechselung - Zerfall in Mikropartikel ‘ - ™
o vergrosserte Oberflache beglinstigen biologischen Abbau H \ e
o Quantifizierung Uber Masseverlust unter realitdtsnahen Bedingungen

[Bildquelle: sustpkgg-blogspot.com]
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Herausforderungen bei der Zertifizierung der Bioabbaubarkeit von Kunststoff-Produkten

Ablauf beim biologischen Abbau

3. Mikrobieller/ enzymatischer Abbau
* Mikroorganismen konnen Polymere grundsatzlich abbauen
o Grdsse verhindert Zelleinbindung ganzer Polymermolekile
o Mikroorganismen sind osmotroph - Aufnahme von niedermolekularen / gelésten Stoffen
o zuerst Depolymerisierung langer Polymerketten—> limitierender Faktor bei Abbaugeschwindigkeit

« Depolymerisation findet extrazellular in gebildeten Enzymen statt (Aufspaltung Polymere in Oligomere & Monomere)

«  Wichtige Voraussetzung fur enzymatischen Abbau:
o Vorhandene Heteroatome wie Sauerstoff oder Stickstoff
+ Entstehende Stoffwechselprodukte: CO, / CH, (Methan) / H,O und Biomasse

1 = 2 L ] 3 L]
: Stoffwechselprodukt
Bakterien - —_— = ‘C“g‘ E:A:):*Cjou .
. ellwand ist
I I [ p:erme;bel =t R .
— — — / ] 7 //
i 7 N 7777 P
[4 - - [— / > W - ' /
— — —— —j/ :__\\\ - [{_,/"

Kunststoffoberflache (z.B. Folie) Angriff: Enzyme konnen bestimmte

fragmente
Polymerketten spalten ’

Transportprotein in
Zellmembran

BONTEN, C. Kunststofftechnik. Einfihrung und Grundlagen. 3. Auflage. Minchen: Hanser, 2020. ISBN 978- 3-446-46471-1.
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Herausforderungen bei der Zertifizierung der Bioabbaubarkeit von Kunststoff-Produkten

Uberblick vorhandene Normen und Zertifizierungen

Art der Abbaubarkeit Norm Kriterien Logos

Industriell EN 13432 90% Abbau innerhalb 6 Monate

bei 58°C +/-2°C 4‘6 e TUY

DUSTRL,,

Desintegrationstest: RN AUSTRIA

N

max. 10% dirfen in 2mm Sieb hangen bleiben componaa o G INDUSTRIAL
max. 3 Monate DIN CERTCO TUV Austria
Heim-/ Gartenkompostierung AS 5810 90% Abbau innerhalb 12 Monate
NF T 51-800 | bei 25°C +/-5°C ; N TOV
EN 17427 Desintegrationstest: OK compost [IPTT I
max. 10% durfen in 2mm Sieb hangen bleiben
HOME
max. 6 Monate
Biologischer Abbau im Boden | EN 17033 90% Abbau innerhalb 24 Monate =
ISO 17556 bei 20-28°C +/-2°C TUY
1ISO 11266 Kein Desintegrationstest CITIECELINY| AUSTRIA

ASTM D5988 | +Okotoxizitatstest

SOIL

* Achtung: Ubersicht nicht abschliessend/ Zusammenfassung massgebendste Normen in EU
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Herausforderungen bei der Zertifizierung der Bioabbaubarkeit von Kunststoff-Produkten

Uberblick biologischer Abbau verschiedener Materialien

ey Under certain conditions
~=_Or for certain grades PBS PLA
biodeg ot proven

I~ S = =\

oo o claims about b

can only sorve as approximations and neod

5o conirmed by stancanisod Reting undir lab

condtoos. it Dotk v w Acetate -
e plasto, grado of tho polymer and othar — . andother e

poymer grados.
| 2 Bt IKT =5 o=/ B e oy ke Carauovs st 0o
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Herausforderungen bei der Zertifizierung der Bioabbaubarkeit von Kunststoff-Produkten

Nachweismethoden biologischer Abbau im Labor

* Untersucht wird die grundsatzliche biologische Abbaubarkeit

Temperatur Messparame- Masseverhalt- Relevante

o Positives Ergebnis: Nachweis Uber vorhandenes Enzymsystem, das Prifmaterial bei ter s Prfeub  Normen
. . . stanz nokKu-
Laborbedingungen mineralisieren kann lum
. . . A . 2w s . Kompost 57 £2 °C CO2-Produktion 14 % (TM) ISO 14855-1
« Labortests: nur bedingt Aussage uber Abbaukinetik in naturlicher Umgebung moglich C— 25 15 oC ST O S
bei 25 +5 °C
- Definition optimaler Umgebungsbedingungen (O,-Versorgung, Nahrstoffgehalt, Temperatur, etc.)  siwasser  20-25:c ozverbrauch  min. 100 mo/L 150 14851
o Prufparameter werden wahrend der Prifung konstant gehalten Boden ISR E el 150 17556
Produktion
« Wahl eines nicht an Prufmaterial adaptiertes Inokulum (Reinkultur von Mikroorganismen) Meerwasser  30£2°C  COpProduktion min. 267 mg/L ASTM D§691
. . . . . . . Sachstandspapier zur Bioabbaubarkeit von Kunststoffen; Prof. Dr. Marc
o Mischung mit Prufmaterial (Pulverform) in bestimmten Verhaltnis Kreutzbruck et al

CO,-Nachweis / O,-Verbrauch:

* Allgemein anerkannte Messgrosse fur aeroben biologischen Abbau - ’__,.F—ma—-m—

o CO, als Endprodukt der Mineralisierung von Bakterien g .’,r
« Vergleichsmessung mit Referenzansatz (Inkolum + biologisch abbaubares Polymer z.B. Cellulose) §§§ f

/.
8

o Ermittlung Aktivitat Mikroorganismen ohne Priufmaterial

40
«  CO,-Produktion Uberlagert aus Kunststoffabbau und Verrottung verwendeter Kompost-/ Bodenmatrix ~ *}
Days == Cellulose APINAT™

o Einsatz von C,,-Isotope als Markierungssubstanz-> gezielte Ermittlung CO,-Entwicklung bei
Abbau Beispiel: Vergleichsmessung Cellulose und Biokunststoff

[Ubersicht Apinat Bio Compounds]
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Herausforderungen bei der Zertifizierung der Bioabbaubarkeit von Kunststoff-Produkten

Nachweismethoden Desintegration / Okotoxizitat im Labor

Desintegration (Heim- und Industriekompostierung):

Definition: physikalische Zerlegung in sehr kleine Fragmente

Zusatzlich zum Nachweis der grundsatzlichen biologischen Abbaubarkeit

Parameter fur Zersetzungsprufung abhangig von gewutnschtem Zertifikat

Materialien werden in finaler Produktform gepruft—> Zertifikat nur fur spezifische Produktform/ Schichtdicke gultig
Auswertung Ruckstandsmengen > 2mm nach Kompostierungszeit von 3 (Industrial) oder 6 Monaten (Home)
Desintegrationstest fuhrt nur in Kombination mit Nachweis der biologischen Abbaubarkeit zu Zertifizierung

Okotoxizitit (Heim-/ Industriekompostierung sowie Bodenabbaubarkeit):

16

Quialtitat von Boden und Kompost darf durch Kunststoffabbau nicht negativ beeinflusst werden

Keimrate von z.B. Kressesamen in Prufmischung (Bodenmatrix + Kunststoff) > 90% im Vergleich zu unbehandelter
Matrix
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Herausforderungen bei der Zertifizierung der Bioabbaubarkeit von Kunststoff-Produkten

Fazit: Normen / Zertifizierungen

« wichtigste Informationsquelle fur Endverbraucher
« keine allgemeingultige nur angenaherte Abbildung der naturlichen Bedingungen

» z.B. Keine Zulassung fur zertifizierte Produkte in Biomullentsorgung (PLA-Becher, etc.)
- Begriff/ Zertifikat ,bioabbaubar” # Kompostierung

> Begriff/ Zertifikat nur verwenden, wenn Kompostier-/'Sammelmaoglichkeit gegeben
« Einfluss von Mikropartikeln und Restmonomeren?

Zertifikate sind keine “licence to litter” !
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Projektbeispiele: Biobasierte Kunststoffe
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Biobasiert und bioabbaubar

Projekt «FluidSolids»

Prozessoptimierung / Compoundierung

FLUIDSOLIDS®

o] [z
NN

. f< A INNAVA AL SOV
- Ziele [SAAMUEAMEAMAVEAAMN
- Analyse des Prozesses 1

Feeding . Melqng Convsying Mixing Venting H og Deg s ing Mete‘(ing

. Optimierung des Systems (screw design, position of feeamng, process parameters, ...

- \Versuchsreihen

 Partner seit 2013
« FluidSolids AG, Zurich

.
* Funding
Schweizerisc he Eidgenossensc haft
. . 0 Confédération suisse
P I P Confederazione Svizzera
Ub IC and rlvate Confederaziun svizra
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Biobasiert und bioabbaubar

Projekt: «FluidSolids®»

Umweltpreis der Schweiz 2016

FLUIDSOLIDS®

Environmental Award of Switzerland 2016

UMWELTPREIS DER SCHWEIZ 2016

\
"\ .'/ f] UMWELTPRE!S
4 \/ 4 r & SCHWEIZ PRI
suUISS|
VIRONNEMEN

AJ g&

i

UMWELTPREIS
SCHWEIZ

PRIX
SUISSE
ENVIRONNEMENT
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Biobasiert und bioabbaubar Fluidsolids®

) FLUIDSOLIDS®
Kompostierbares Besteck

Fluidsolids® Compostability Test @

in soil at room temperature
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Wellcompost

PLA .. Wellcompost*: . -

Bioplastic - . certified Biocomposite ¢
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Biobasiert und bioabbaubar

Bioabbaubare Verbissschutzhullen
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Biobasiert und bioabbaubar

Pflanztopf Netpot

Anwendung/ Anforderungen:

 Biologisch abbaubarer Pflanztopf

« Genugend hohe Eigenstabilitat / Stapelbarkeit

* Netzstruktur fur optimalen Sauerstoffaustausch mit Inhalt / Unterstatzung hyd
» Verarbeitbar auf existierenden Anlagen

Motivation biologische Abbaubarkeit:

« manuelle Entfernung nach Einpflanzung entfallt

« Kundenwunsch (Grossgartnereien, Privatpersonen

Netpot von Projektpartner
Bachmann Plantec AG
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https://www.bachmann-pflanzentrays.ch/produkte/netpot/

teilbiobasiert, nicht abbaubar

) Material- und Prozessentwicklung fiir Kunststoff-Automatenbecher

Reduktion des CO,-Fussabdruck

Die aktueflen Drsk und F
Anspmdteondaewe

ibarkeit und eine Reduki
wieder beispietha, Im Rah

bleme beziiglict ;
ie. Neben dem Schutz des Gutes kommen Forderungen wie biologische
descarbonfoommrshm Vor allem Kaffeebecher werden hier immer

durch Kunststoffe stellen weitere

( Is KT1) Projektes entwickefte das IWK mit dem

Ifxiusmeporm def SwissPrimePack AG neuarnge Lésungsansatze.

) Prof. Danlel Schwendemann,
Danlel Vetter, Alex Ramsauer',
Jana Walker, Beat Wick?

Dee Verpackungsindustrie verbraucht heu-
te weltwest circa 40% der verarbeiteten
Kunststoffmenge [1]. Auf Grund der aitu-
ellen Problematik verschmutzter Meere,
des «dittenng-Problemss an Land und den
Mikrokunststoffpartikeln in Seen und Fis

te 2u entwickeln. Ein Beispiel ist der Bann
von Wegwerfartkeln des Europlischen
Parlamentes [2]. Kaflee wird in sehr gros-
sen Mengen konsumiert. Die Eirwegbe-
cher stehen in viclen Diskussionen exem:
plarisch fir die hobe Abfall Aus

H
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diesern Geund <tarteten das IWK und die
SwissPrimePack AG bereits 2016 ile Pro-
jekt mit dem Ziel, den CO,-Fussabdruck
fiir Automatenbecher zu reduzieren. Die
Ahternative zum Kunststoffbecher it der

? Prof. Danvel Schwendemann, Danvel
Vietter, Alex Ramsaver, alle K

? Jana Wolker, Beat Wick, beide
SmissPrimePock AG
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Vorglerch des COFussabdruck hied 180-ml. bech

Papierbecher, der hiufig von Konsumen
ten als die ckologischere Alernative be-
trachtet wird. Daber wurden im Entwick-
lungspeojekt Okobilanzen durd- exteme
Firmen erstellt, um die Vari

| mehe gestapelte Becher im Automaten

unterbringen und es kommt zu weniger
Siefallen im Betried, da sch diese Becher

lescheer entstapeln lassen.
D.hY fnehwverhiltnis und die Produk:
{becher hat hwindigk sind als rwei der

anten zu prifen. Der
funktional deutiiche Vorteile bei seinem

| Bnsatz im Automaten. So lassen sich

gbss!cn Herausforderungen zu nennen.
Die zu entwickelnden Automatenbecher
solllen alle gclocdcnrn Eigenschaften,

Extrusion von Follenmustern ouf der 3-Schicht-Flochfolienanfoge am IWK.

wie Hei igkeit, enge Di-
" y for den problem

sen Ensatz im Automaten sowie die Ge-
schmacksneutralitst, erfiillen. Es wurden

| daher kene Abstriche an der Spezifikation

gemacht.

Das Progekt war zweighedrnig und es wuede
N rwes Richtungen entwickelt. Zum einen
wurden auf Basis des aktuell eingesetzten
Polymers Moglichkesten zum Einsatz von
nachwachsenden Rohstoffen brw. Rest-
stoffen der Lebersmittelndustrie als Fll-

I und Verstarkungsmitted untersucht. Zum

11/2019
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Produktion ouf der inkne £ k

anderen wurden diverse Moghchkeiten

h abbaubarer Materiaben als Ma

trixwerkstoff untersucht.

Eine grosse Palette von Fullstoff-Varianten
wurde evaluiert. Neben verschiedenen
Fullstoffen auf Holzbasis, wuede ein gros
ses Augenmerk auf Roststoffe der Lebens
mittelpeoduktion gedegt, o wurden unter
anderem Reste der Mehlproduktion als
auch Kaffeesatz auf deren Eignung unter
sucht.

Die Versuche wurden mehrstulg durchge-
fihrt, zuerst wurden auf der Compoun

mat einem S4-Foch-Wevkrewg.

Neben der matenaltechnischen Entwick-

cher und des vergleichbaren Papeerbechers

| gelegt. Dve Studie wuede von der Carbotech

AG im Auftrag der SwissPrimePack AG

| durchgefiihrt. Hier zeigte sich, dass das Re-

cyding von Kunststoffbechern einen sehr
grossen Einfluss auf den CO;-Fussabdruck

| hat So weist ein Kunststoffbecher mit 20%

Holzfllung und 60% Rezyklatanteil den

| peringsten CO,-Fussabdruck aul
| Die Produktionsversuche mit bicabbauba

e Heinere
gen hergestel, die anschiiessend auf der
3-Schichflachlochenantage am WK 2u Fo-

lien mit einer Stirke vorn 0,8 mm und |

etwa 300 mm Breite extrudien wurden.
Mit Hille dieser Fobien koanten bei der
SwissPrimePack AG auf einer Keinen Thes-
moformanlage Musterbecher gefertigt
werden. Die <o produnierten Prototypen
wurden im Labor analysiert und auf ihee
Exgnung ausgewertet. In einem weiteren
Schritt wurden dann mit den Rezepturen,
dhe die Spezifikation erfilen, Mustermen-
gen von 300 kg hergestelit. Diese Min-
destmenge war notwendig, um die Um-
setzung auf der Produkbionsanlage ru
prafen.

Irsgesamt wurden dazu Uber 50 Material-
mischungen am IWK ausgearbeitet, com
poundiert und anschliessend auf die je-
weiligen Egenschaften getestet.

11/2019

ren Poly und naturb, Fullstof-

jimunduhrwaﬂpf«hcndDdBc

cherherstellungsprozess muss fir diese
R noch weiter und

v P

| angepasst werden, da sich die Abkiibizei-

ten dndern. Dies it auf einer Produktions-

‘mgeoefb«looom&dmpmﬁm-
| de prod

noch eine | §

Neventwickelter Koffeebecher Woodcup.
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Dum laufen weitere Versuche und Ab

| musterungen.
| In einem ersten Scheitt wurde von der

SwissPrimePack AG der Becher mit Holz-

| fdllung im Markt eingefiht. Sowohl die
| Haptik als auch die Optik der neventwi-

chehten Becher, de auf dem aktuell einge-

| setzten Kunststoff basieren, treffen die
| heutigen Konsumentermwinsche. Der Be-

cher st auf ene dusserst positive Reso-
nanz gestossen. Bis zum Projektende wur-
den betests Gber 100 Milh Becher
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Nachhalige Kunststoffe in der Verarbeitung
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Compoundieren

Extrusion

- Flach- und Blasfolie

- Profilextrusion

- Filament- und Strangextrusion

Analytik
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Herzlichen Dank fur die
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